
 

 

 

 

 

 

 

q.Tbilisi, davit guramiSvilis gamziri #76 oTxsarTuliani 

sauniversiteto saswavlo Senobis analizi statikur da dinamiur 

zemoqmedebaze 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

 

Tbilisi 

2022 weli   



 

 

 

 

saangariSo modelis saerTo xedi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

Senoba gaangariSebulia sasrul elementTa meTodiT programa 

„lira vizori-is gamoyenebiT, saqarTveloSi moqmedi normebis 

Sesabamisad. saangariSo sqema agebulia arqiteqturuli da 

konstruqciuli proeqtis Sesabamisad.  

 datvirTvebisa da zemoqmedebebis ganawileba Sesrulebulia 

saqarTveloSi dReisaTvis moqmedi samSeneblo normebisa da 

wesebis Sesabamisad. 

kerZod: 

− samSeneblo normebis da wesebis – „seismomedegi mSenebloba“ 

(pn 01.01-09) saqarTvelos ekonomikuri ganviTarebis ministris 

brZaneba №1-1/2284. 2009 wlis 7 oqtomberi,  q. Tbilisi; 

− samSeneblo normebis da wesebis – „betonisa da rkinabetonis 

konstuqciebi“ (pn 03.01-09) saqarTvelos ekonomikuri 

ganviTarebis ministris brZaneba №1-1/2391. 2009 wlis 23 

oqtomberi,  q. Tbilisi; 

− samSeneblo normebis da wesebis – „Senobebis da nagebobebis 

fuZeebi“ (pn 02.01-08) saqarTvelos ekonomikuri ganviTarebis 

ministris brZaneba №1-1/1924. 2008 wlis 17 seqtemberi,  q. 

Tbilisi; 

− daproeqtebis normebis – ,,samSeneblo klimatologia“. 

saqarTvelos ekonomikuri ganviTarebis ministris brZaneba 

№1-1/1743. 2008 wlis 25 agvisto,  q. Tbilisi; 

− СНиП 2.01.07-85* „Нагрузки и воздействия“ (2007 wlis ganaxleba). 

 

  



datvirTvebis ganawileba 
        

1 
 

mudmivi datvirTva 
   

        

 
1.1. rkinabetonisa da foladis  konstruqciebi generirdeba 

avtomaturad, rkinabetonisaTvis gadatvirTvis koeficienti 

γ=1.1 foladisaTvis gadatvirTvis koeficienti γ=1.05         

 
1.2

. 

minapaketi gaTvaliswinebulia Tanaxmad ganawilebuli 

datvirTvis saxiT 1 grZ.m-ze sarTulis doneze. q= 0.07X1.1=0.077 

t/m. gadatvirTvis koeficienti γ=1.1 
        

 
1.3

. 

iatakis wona: 
 

        

 

fena 
sisq

e  

moculobiT

i wona, t/m3 

datvirTv

a, t/m3 

gadatvirTvi

s 

koeficienti 

saanagriS

o 

datvirTv

a  
1 2 3 4 5 6  

msubuqi 

betoni

s 

iataki 

– marka 

D D 1800 

0.08 1.8 0.144 1.2 0.173 

        

 

masala 

normatiuli 

mniSvneloba

, t/m2 

normat-

li 

dokumenti 

gadatvirTvi

s 

koeficienti 

saanagriS

o 

datvirTv

a  
1 2 3 4 5  

qvis iataki 0.088  -  1.2 0.1056 

      

jami 0.278         

  



2 
 

xangrZlivi 

datvirTva 

   

       

 
2.1

. 

kedlis tixrebi, ganawilebuli datvirTva 1 m2-ze aris 0.10 t/m2. 

datvirTvis koeficienti γ=1.2. saangariSo datvirTva – 0.12 

t/m2        

3 

 

droebiTi datvirTva 

   

       

 

sarTuli 

normatiuli 

mniSvneloba

, t/m2 

normatiuli 

dokumenti 

gadatvirTvis 

koeficienti 

saanagriSo 

datvirTva 

 
parkireba  0.5 СНиП 2.01.07-

85* 

1.2 0.6 

 
tipiuri 

sarTuli  

0.15 СНиП 2.01.07-
85* 

1.3 0.195 

 
kibeebi da 

derefnebi 

0.3 СНиП 2.01.07-
85* 

1.2 0.36 

 
saxuravi 

Tovlis 

datvirTva 

0.05 pn 01. 05 -08 1.4 0.07 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



seismuri datvirTva 

 saqarTvelos teritoriis seismuri daraionebis da sainJinro-

geologiuri kvlevebis Sesabamisi daskvnebisa da rekomendaciebis 

mixedviT dadgenilia, rom samSeneblo moedani ganlagebulia 8-

baliani seismuri saSiSroebis zonaSi MSK 64 skalis mixedviT 

(A=0.17);  

 Senobis konstruqciuli sqemidan gamomdinare, 

gaangariSebulia horizontaluri (X,Y,Z,45o,135o) seismur 

zemoqmedebebze. 

 

 saqarTveloSi moqmedi normis pn 01.01-09, Tanaxmad, saangariSo 

statikuri datvirTvebi mravldeba Semdeg Tanwyobis 

koeficientebze (punqti 4,1):  

mudmivi - 0.9;  

xangrZlivi - 0,8;  

droebiTi - 0.5; 

seismuri zemomedebis sawyisi monacmebi, Tanaxmad pn 01.01-09 

gruntis kategoria II, cxrili 1  

gruntis aCqareba 0.17 g danarTi 1. punqti 1  

cxrili 4.1, II kategoria, 8 bali. K0=1 

cxrili 3, rkinabetonis karkasi. K1=0.35  

cxrili 4, pozicia 8. K2=1.5 

cxrili 5, pozicia 1. K3=1 

 0  1  2  3  4  5

 Graph1

 Beta



cxrili 6, pozicia 3. Kψ=1  

 

saangariSo sqemaSi gamoyenebulia Semdegi masalebi: 

 

 vertikaluri elementebisaTvis betoni B-25 drekadobis 

moduli E=3310000 t/m2, puasonis koeficienti v=0.2.  

 armatura klasiT A500C (muSa armaturisaTvis) daA A500C 

(sakidebisaTvis) 

modelSi rigelis Tavebi (filasTan SeerTebis kvanZi) 

modelirebuli absoluturad xisti elementebis gamoyenebiT, 

rigelis gabaritis gaTvaliswinebiT:  

armirebis sawyisi monacemebi:  

betonis klasi B25, armaturis klasi A A500C, damcavi Sre: 

- kolonebisTvis 4sm, kolonebis saangariSo sigrZe 0,7H (bolo 

sarTulis kolonis garda), bolo sarTulis svetisTvis - 1.0 H, 

- rigelebisTvis 4sm.  

- filebisTvis 3sm 

- fundamentis filisTvis qveda SreSi 5 sm, fundamentis filaSi 

bzarebis gaxsna droebiTi 0.3mm,  

xangrZlivi 0.2mm. danarCen konstruqciebSi droebiTi 0.4mm, 

xangrZlivi 0.3mm 

armirebis SerCeva moxda svetebSi, simetriuli armirebiT, 

rigelebSi arasimetriuliT. armirebis SerCeva 

moxda ZalvaTa Sexamebebis mixedviT. 

armirebebi mocemulia Semdegi TanmimdevrobiT:  

1) kolonebis armireba 

1.1) kolonebis armrieba globaluri 𝑋 RerZis gaswvriv (jamuri 

orive kuTxis armaturas + wibos armatura) 

1.2) kolonebis armireba globaluri 𝑌 RerZis gaswvriv (mxolod 

wibos armireba)  

2) rigelebis armireba niSnulebis mixedviT 

2.1) qveda Sre 

2.2) zeda Sre 

2.3) ganivi armireba  



3) filebis amireba niSnulebis mixedviT  

3.1) qveda Sris armireba 𝑋 mimarTulebiT.  

3.2) qveda Sris armireba 𝑋 mimarTulebiT.  

3.3) zeda Sris armrieba 𝑌 mimarTulebiT.  

3.4) zeda Sris armrieba 𝑌 mimarTulebiT.  

3.5) ganivi armireba.  

4) saZirvlis filis armireba  

4.1) qveda Sris armireba 𝑋 mimarTulebiT.  

4.2) qveda Sris armireba 𝑋 mimarTulebiT.  

4.3) zeda Sris armrieba 𝑌 mimarTulebiT.  

4.4) zeda Sris armrieba 𝑌 mimarTulebiT.  

4.5) ganivi armireba.  

5) diafragmebis armireba  

5.1) horizonaluri armireba  

5.2) vertikaluri armireba 

reaqciebi saZirkvlis Zirze  Rz 

 

 

seismuri zemoqmedebis analizi 

(X,Y,Z,45o,135o) 



 

 



 

 

 



 

 



 

sakuTari rxevis periodebi 

                         

ЗАГР N п/п 
Собств. 
знач. Рад/с. Гц. Периоды 

X - Коэф. 
распр. 

X - 
Масса 

X - 
Сумма 
масс 

4 - (мод. 20)        

4 1 131,1428 11,45176 1,823529 0,548387 -0,44164 4,778128 4,778128 

4 2 191,6809 13,84489 2,2046 0,453597 1,390073 48,66153 53,43966 

4 3 266,4662 16,32379 2,59933 0,384714 0,381572 1,235138 54,6748 

4 4 815,969 28,56517 4,548594 0,219848 -0,03884 0,044791 54,71959 

4 5 1010,82 31,7934 5,062643 0,197525 -0,32805 0,852842 55,57243 

4 6 1094,521 33,08355 5,268081 0,189822 -0,32634 1,164929 56,73736 

4 7 1300,885 36,06778 5,743277 0,174117 -0,03562 0,008825 56,74618 

4 8 1536,144 39,19368 6,241031 0,16023 -0,03924 0,006034 56,75222 

4 9 1929,761 43,92904 6,99507 0,142958 0,24037 0,473635 57,22585 

4 10 2080,589 45,61348 7,263292 0,137679 -0,1745 0,023805 57,24966 

4 11 2271,328 47,65845 7,588925 0,131771 0,155208 0,024547 57,2742 

4 12 2329,045 48,26018 7,684743 0,130128 -0,05411 0,013452 57,28766 

4 13 2544,088 50,43895 8,03168 0,124507 0,264767 0,107881 57,39554 

4 14 2715,975 52,11502 8,298569 0,120503 -0,28561 0,212761 57,6083 

4 15 2859,92 53,47822 8,515641 0,117431 -0,42939 0,417357 58,02565 

4 16 2974,504 54,53901 8,684556 0,115147 -0,31043 0,07689 58,10255 

4 17 3101,832 55,69409 8,868486 0,112759 0,246822 0,042002 58,14455 

4 18 3200,445 56,57247 9,008355 0,111008 -0,84051 0,214229 58,35878 

4 19 3253,257 57,03733 9,082378 0,110103 -0,33291 0,135214 58,49399 

4 20 3337,447 57,77064 9,199146 0,108706 0,200833 0,034851 58,52884 

4 21 3413,485 58,42504 9,30335 0,107488 0,261837 0,052799 58,58164 

4 22 3529,847 59,41252 9,460592 0,105702 0,041122 0 58,58164 

4 23 3596,203 59,96835 9,5491 0,104722 0,649996 0,398212 58,97985 

4 24 3854,064 62,08111 9,885527 0,101158 0,081904 0,019448 58,9993 

4 25 3990,583 63,17106 10,05909 0,099413 0,020429 0,000379 58,99968 

4 26 4097,765 64,01379 10,19328 0,098104 -0,023 0,000349 59,00003 

4 27 4211,217 64,89389 10,33342 0,096773 0,168974 0,046335 59,04636 



4 28 4304,041 65,60519 10,44669 0,095724 0,053268 0,001598 59,04796 

4 29 4312,754 65,67156 10,45726 0,095627 0,11903 0,02805 59,07601 

4 30 4355,189 65,99386 10,50858 0,09516 -0,4445 0,237553 59,31356 

4 31 4383,087 66,20489 10,54218 0,094857 0,289229 0,116347 59,42991 

4 32 4417,674 66,46558 10,58369 0,094485 -0,35669 0,179895 59,6098 

4 33 4479,095 66,92604 10,65701 0,093835 0,146677 0,024243 59,63405 

4 34 4523,043 67,25357 10,70917 0,093378 -0,08038 0,007175 59,64122 

4 35 4561,62 67,53977 10,75474 0,092982 -0,14705 0,01178 59,653 

4 36 4586,67 67,72496 10,78423 0,092728 -0,06678 0 59,653 

4 37 4642,904 68,13886 10,85014 0,092165 0,051289 0,003603 59,6566 

4 38 4789,546 69,20654 11,02015 0,090743 -0,02949 0,00075 59,65735 

4 39 4830,619 69,50265 11,0673 0,090356 0,08987 0,013851 59,67121 

4 40 4885,305 69,89496 11,12977 0,089849 -0,03347 0,002061 59,67327 

4 41 4957,165 70,40714 11,21133 0,089195 -0,18557 0,025567 59,69883 

4 42 5032,066 70,93705 11,29571 0,088529 -0,2322 0,04901 59,74784 

4 43 5091,14 71,35222 11,36182 0,088014 -0,14699 0,055294 59,80314 

4 44 5149,489 71,75994 11,42674 0,087514 -0,24979 0,055271 59,85841 

4 45 5159,167 71,82734 11,43748 0,087432 -0,14387 0,046038 59,90445 

4 46 5226,368 72,29362 11,51172 0,086868 -0,27199 0,169685 60,07413 

4 47 5248,442 72,44613 11,53601 0,086685 -0,41255 0,250522 60,32465 

4 48 5334,716 73,03914 11,63044 0,085981 -0,24619 0,091158 60,41581 

4 49 5447,029 73,80399 11,75223 0,08509 -0,11606 0,016466 60,43228 

4 50 5493,156 74,11583 11,80188 0,084732 0,191395 0,025716 60,45799 

4 51 5646,04 75,14014 11,96499 0,083577 0,046663 0,002527 60,46052 

4 52 5700,224 75,49983 12,02227 0,083179 -0,53881 0,092975 60,55349 

4 53 5726,121 75,67114 12,04954 0,082991 0,272586 0,000003 60,5535 

4 54 5841,058 76,42681 12,16988 0,08217 0,289118 0,152926 60,70642 

4 55 5928,192 76,99475 12,26031 0,081564 0,001639 0,000006 60,70643 

4 56 6086,285 78,01465 12,42271 0,080498 -0,68471 1,202482 61,90891 

4 57 6158,329 78,47502 12,49602 0,080025 1,452003 2,103818 64,01273 

4 58 6215,383 78,8377 12,55377 0,079657 0,949115 2,105367 66,1181 

4 59 6383,193 79,89489 12,72212 0,078603 0,122013 0,0273 66,1454 

4 60 6445,598 80,28448 12,78415 0,078222 0,905573 0,000058 66,14545 

4 61 6445,621 80,28463 12,78418 0,078222 0,976648 0,000049 66,1455 

4 62 6445,638 80,28473 12,78419 0,078222 0,752524 0,000034 66,14554 

4 63 6445,681 80,285 12,78424 0,078221 0,871537 0,000033 66,14557 

4 64 6467,07 80,4181 12,80543 0,078092 -0,31771 0,007755 66,15332 

4 65 6475,984 80,4735 12,81425 0,078038 -0,42604 0,01467 66,16799 

4 66 6562,56 81,00963 12,89962 0,077522 -0,49674 0,271335 66,43933 

4 67 6594,16 81,20444 12,93064 0,077336 -1,09667 0,682061 67,12139 

4 68 6629,703 81,42299 12,96544 0,077128 -1,7696 0,000226 67,12162 

4 69 6649,496 81,54444 12,98478 0,077013 -1,70321 0,411904 67,53352 

4 70 6773,8 82,3031 13,10559 0,076303 -0,5182 0,165012 67,69853 

4 71 6806,796 82,50331 13,13747 0,076118 0,920178 0,622945 68,32148 

4 72 6894,187 83,03124 13,22154 0,075634 -0,67906 0,2941 68,61558 

4 73 6962,517 83,4417 13,2869 0,075262 0,01207 0,000165 68,61574 

4 74 6981,893 83,55772 13,30537 0,075158 -0,247 0,08778 68,70352 

4 75 7050,62 83,96797 13,3707 0,07479 0,324463 0,233122 68,93664 

4 76 7188,179 84,78313 13,5005 0,074071 -0,24056 0,07882 69,01547 

4 77 7232,695 85,04526 13,54224 0,073843 0,445853 0,339616 69,35508 

4 78 7285,898 85,35747 13,59195 0,073573 -0,49028 0,214584 69,56966 

4 79 7331,383 85,62349 13,63431 0,073344 -0,81352 0,161255 69,73092 

4 80 7429,082 86,19212 13,72486 0,07286 -0,2145 0,088679 69,8196 

4 81 7515,453 86,69171 13,80441 0,072441 -0,03511 0,000749 69,82035 

4 82 7596,759 87,15939 13,87888 0,072052 0,000659 0,000001 69,82035 



4 83 7719,688 87,86175 13,99073 0,071476 0,021194 0,000426 69,82077 

4 84 8223,832 90,68535 14,44034 0,06925 0,10704 0,007831 69,82861 

5 - (мод. 20)        

5 1 131,1428 11,45176 1,823529 0,548387 1,453976 51,7894 51,7894 

5 2 191,6809 13,84489 2,2046 0,453597 0,427867 4,610296 56,3997 

5 3 266,4662 16,32379 2,59933 0,384714 0,135819 0,156488 56,55619 

5 4 815,969 28,56517 4,548594 0,219848 0,001654 0,000081 56,55627 

5 5 1010,82 31,7934 5,062643 0,197525 -0,1375 0,149818 56,70609 

5 6 1094,521 33,08355 5,268081 0,189822 0,139856 0,213956 56,92004 

5 7 1300,885 36,06778 5,743277 0,174117 -0,04381 0,013354 56,9334 

5 8 1536,144 39,19368 6,241031 0,16023 -0,30204 0,357416 57,29081 

5 9 1929,761 43,92904 6,99507 0,142958 -0,09723 0,077493 57,36831 

5 10 2080,589 45,61348 7,263292 0,137679 -0,18702 0,027341 57,39565 

5 11 2271,328 47,65845 7,588925 0,131771 -0,14624 0,021793 57,41744 

5 12 2329,045 48,26018 7,684743 0,130128 -0,33659 0,520533 57,93797 

5 13 2544,088 50,43895 8,03168 0,124507 -0,13692 0,028852 57,96683 

5 14 2715,975 52,11502 8,298569 0,120503 1,268132 4,194488 62,16131 

5 15 2859,92 53,47822 8,515641 0,117431 -0,44208 0,442387 62,6037 

5 16 2974,504 54,53901 8,684556 0,115147 -0,92869 0,68814 63,29184 

5 17 3101,832 55,69409 8,868486 0,112759 -0,22481 0,034845 63,32669 

5 18 3200,445 56,57247 9,008355 0,111008 -0,36479 0,040353 63,36704 

5 19 3253,257 57,03733 9,082378 0,110103 0,443216 0,239656 63,6067 

5 20 3337,447 57,77064 9,199146 0,108706 -0,63991 0,353814 63,96051 

5 21 3413,485 58,42504 9,30335 0,107488 -0,70194 0,379462 64,33997 

5 22 3529,847 59,41252 9,460592 0,105702 0,166345 0,000003 64,33997 

5 23 3596,203 59,96835 9,5491 0,104722 -0,72827 0,499894 64,83987 

5 24 3854,064 62,08111 9,885527 0,101158 -0,31955 0,296028 65,1359 

5 25 3990,583 63,17106 10,05909 0,099413 0,019285 0,000338 65,13623 

5 26 4097,765 64,01379 10,19328 0,098104 -0,56123 0,207844 65,34408 

5 27 4211,217 64,89389 10,33342 0,096773 0,38792 0,244206 65,58828 

5 28 4304,041 65,60519 10,44669 0,095724 0,353756 0,070465 65,65875 

5 29 4312,754 65,67156 10,45726 0,095627 0,691823 0,947563 66,60631 

5 30 4355,189 65,99386 10,50858 0,09516 -1,00729 1,21992 67,82623 

5 31 4383,087 66,20489 10,54218 0,094857 0,271202 0,102295 67,92853 

5 32 4417,674 66,46558 10,58369 0,094485 -0,25598 0,092653 68,02118 

5 33 4479,095 66,92604 10,65701 0,093835 0,036515 0,001502 68,02268 

5 34 4523,043 67,25357 10,70917 0,093378 -0,3803 0,1606 68,18328 

5 35 4561,62 67,53977 10,75474 0,092982 -0,21128 0,024321 68,2076 

5 36 4586,67 67,72496 10,78423 0,092728 -0,00153 0 68,2076 

5 37 4642,904 68,13886 10,85014 0,092165 0,078771 0,008498 68,2161 

5 38 4789,546 69,20654 11,02015 0,090743 -0,08683 0,006499 68,2226 

5 39 4830,619 69,50265 11,0673 0,090356 -0,14939 0,038274 68,26087 

5 40 4885,305 69,89496 11,12977 0,089849 -0,04011 0,002961 68,26383 

5 41 4957,165 70,40714 11,21133 0,089195 -0,02254 0,000377 68,26421 

5 42 5032,066 70,93705 11,29571 0,088529 -0,18317 0,030497 68,29471 

5 43 5091,14 71,35222 11,36182 0,088014 -0,15736 0,063375 68,35808 

5 44 5149,489 71,75994 11,42674 0,087514 -0,12782 0,014474 68,37256 

5 45 5159,167 71,82734 11,43748 0,087432 -0,12063 0,032368 68,40492 

5 46 5226,368 72,29362 11,51172 0,086868 0,037055 0,00315 68,40807 

5 47 5248,442 72,44613 11,53601 0,086685 -0,10513 0,01627 68,42434 

5 48 5334,716 73,03914 11,63044 0,085981 -0,05314 0,004246 68,42859 

5 49 5447,029 73,80399 11,75223 0,08509 -0,03397 0,00141 68,43 

5 50 5493,156 74,11583 11,80188 0,084732 0,025344 0,000451 68,43045 

5 51 5646,04 75,14014 11,96499 0,083577 0,006328 0,000046 68,4305 

5 52 5700,224 75,49983 12,02227 0,083179 -0,17848 0,010202 68,4407 



5 53 5726,121 75,67114 12,04954 0,082991 0,404158 0,000006 68,44071 

5 54 5841,058 76,42681 12,16988 0,08217 -0,02192 0,000879 68,44159 

5 55 5928,192 76,99475 12,26031 0,081564 -0,0008 0,000001 68,44159 

5 56 6086,285 78,01465 12,42271 0,080498 0,030835 0,002439 68,44403 

5 57 6158,329 78,47502 12,49602 0,080025 0,08478 0,007172 68,4512 

5 58 6215,383 78,8377 12,55377 0,079657 0,047916 0,005366 68,45656 

5 59 6383,193 79,89489 12,72212 0,078603 0,002732 0,000014 68,45658 

5 60 6445,598 80,28448 12,78415 0,078222 0,674614 0,000032 68,45661 

5 61 6445,621 80,28463 12,78418 0,078222 -0,0619 0 68,45661 

5 62 6445,638 80,28473 12,78419 0,078222 -0,00984 0 68,45661 

5 63 6445,681 80,285 12,78424 0,078221 0,14271 0,000001 68,45661 

5 64 6467,07 80,4181 12,80543 0,078092 0,273459 0,005745 68,46236 

5 65 6475,984 80,4735 12,81425 0,078038 0,234741 0,004453 68,46681 

5 66 6562,56 81,00963 12,89962 0,077522 -0,06325 0,004399 68,47121 

5 67 6594,16 81,20444 12,93064 0,077336 -0,05378 0,00164 68,47285 

5 68 6629,703 81,42299 12,96544 0,077128 -0,91039 0,00006 68,47291 

5 69 6649,496 81,54444 12,98478 0,077013 -0,28505 0,011537 68,48444 

5 70 6773,8 82,3031 13,10559 0,076303 -0,08378 0,004313 68,48876 

5 71 6806,796 82,50331 13,13747 0,076118 0,130404 0,012511 68,50127 

5 72 6894,187 83,03124 13,22154 0,075634 -0,07468 0,003557 68,50483 

5 73 6962,517 83,4417 13,2869 0,075262 -0,09215 0,009633 68,51446 

5 74 6981,893 83,55772 13,30537 0,075158 0,063278 0,005761 68,52022 

5 75 7050,62 83,96797 13,3707 0,07479 -0,07732 0,013237 68,53346 

5 76 7188,179 84,78313 13,5005 0,074071 -0,0147 0,000294 68,53375 

5 77 7232,695 85,04526 13,54224 0,073843 -0,05778 0,005703 68,53945 

5 78 7285,898 85,35747 13,59195 0,073573 -0,06929 0,004285 68,54374 

5 79 7331,383 85,62349 13,63431 0,073344 -0,16732 0,006821 68,55056 

5 80 7429,082 86,19212 13,72486 0,07286 0,103796 0,020765 68,57133 

5 81 7515,453 86,69171 13,80441 0,072441 -0,02226 0,000301 68,57163 

5 82 7596,759 87,15939 13,87888 0,072052 0,045665 0,003762 68,57539 

5 83 7719,688 87,86175 13,99073 0,071476 -0,05517 0,00289 68,57828 

5 84 8223,832 90,68535 14,44034 0,06925 -0,05274 0,001901 68,58018 

6 - (мод. 20)        

6 1 131,1428 11,45176 1,823529 0,548387 0,715536 12,54253 12,54253 

6 2 191,6809 13,84489 2,2046 0,453597 1,285446 41,61164 54,15418 

6 3 266,4662 16,32379 2,59933 0,384714 0,366555 1,139823 55,294 

6 4 815,969 28,56517 4,548594 0,219848 0,005202 0,000804 55,29481 

6 5 1010,82 31,7934 5,062643 0,197525 -0,3348 0,888253 56,18306 

6 6 1094,521 33,08355 5,268081 0,189822 -0,13391 0,196138 56,3792 

6 7 1300,885 36,06778 5,743277 0,174117 -0,05664 0,022319 56,40152 

6 8 1536,144 39,19368 6,241031 0,16023 -0,2507 0,246242 56,64776 

6 9 1929,761 43,92904 6,99507 0,142958 0,100794 0,083282 56,73104 

6 10 2080,589 45,61348 7,263292 0,137679 -0,25143 0,049417 56,78046 

6 11 2271,328 47,65845 7,588925 0,131771 0,007206 0,000053 56,78051 

6 12 2329,045 48,26018 7,684743 0,130128 -0,2788 0,35711 57,13762 

6 13 2544,088 50,43895 8,03168 0,124507 0,08309 0,010624 57,14824 

6 14 2715,975 52,11502 8,298569 0,120503 0,689677 1,240618 58,38886 

6 15 2859,92 53,47822 8,515641 0,117431 -0,61767 0,863589 59,25245 

6 16 2974,504 54,53901 8,684556 0,115147 -0,87665 0,61318 59,86563 

6 17 3101,832 55,69409 8,868486 0,112759 0,014241 0,00014 59,86577 

6 18 3200,445 56,57247 9,008355 0,111008 -0,85479 0,221571 60,08734 

6 19 3253,257 57,03733 9,082378 0,110103 0,07902 0,007618 60,09496 

6 20 3337,447 57,77064 9,199146 0,108706 -0,3122 0,084215 60,17918 

6 21 3413,485 58,42504 9,30335 0,107488 -0,31095 0,074462 60,25364 

6 22 3529,847 59,41252 9,460592 0,105702 0,146875 0,000002 60,25364 



6 23 3596,203 59,96835 9,5491 0,104722 -0,05182 0,002531 60,25617 

6 24 3854,064 62,08111 9,885527 0,101158 -0,16731 0,081152 60,33732 

6 25 3990,583 63,17106 10,05909 0,099413 0,02154 0,000421 60,33774 

6 26 4097,765 64,01379 10,19328 0,098104 -0,41321 0,112664 60,45041 

6 27 4211,217 64,89389 10,33342 0,096773 0,38935 0,246008 60,69642 

6 28 4304,041 65,60519 10,44669 0,095724 0,286362 0,046173 60,74259 

6 29 4312,754 65,67156 10,45726 0,095627 0,573803 0,651838 61,39443 

6 30 4355,189 65,99386 10,50858 0,09516 -1,02693 1,267938 62,66237 

6 31 4383,087 66,20489 10,54218 0,094857 0,396638 0,218804 62,88117 

6 32 4417,674 66,46558 10,58369 0,094485 -0,43521 0,267814 63,14898 

6 33 4479,095 66,92604 10,65701 0,093835 0,130397 0,01916 63,16814 

6 34 4523,043 67,25357 10,70917 0,093378 -0,32448 0,11691 63,28505 

6 35 4561,62 67,53977 10,75474 0,092982 -0,24839 0,033614 63,31867 

6 36 4586,67 67,72496 10,78423 0,092728 -0,04401 0 63,31867 

6 37 4642,904 68,13886 10,85014 0,092165 0,089717 0,011023 63,32969 

6 38 4789,546 69,20654 11,02015 0,090743 -0,08144 0,005717 63,33541 

6 39 4830,619 69,50265 11,0673 0,090356 -0,03908 0,002619 63,33803 

6 40 4885,305 69,89496 11,12977 0,089849 -0,05075 0,004739 63,34277 

6 41 4957,165 70,40714 11,21133 0,089195 -0,14672 0,015982 63,35875 

6 42 5032,066 70,93705 11,29571 0,088529 -0,292 0,077505 63,43625 

6 43 5091,14 71,35222 11,36182 0,088014 -0,21581 0,119198 63,55545 

6 44 5149,489 71,75994 11,42674 0,087514 -0,2646 0,06202 63,61747 

6 45 5159,167 71,82734 11,43748 0,087432 -0,18897 0,079427 63,6969 

6 46 5226,368 72,29362 11,51172 0,086868 -0,16378 0,061529 63,75843 

6 47 5248,442 72,44613 11,53601 0,086685 -0,36712 0,198384 63,95681 

6 48 5334,716 73,03914 11,63044 0,085981 -0,21315 0,068332 64,02514 

6 49 5447,029 73,80399 11,75223 0,08509 -0,10781 0,014207 64,03935 

6 50 5493,156 74,11583 11,80188 0,084732 0,154073 0,016665 64,05601 

6 51 5646,04 75,14014 11,96499 0,083577 0,038582 0,001727 64,05774 

6 52 5700,224 75,49983 12,02227 0,083179 -0,50796 0,082632 64,14037 

6 53 5726,121 75,67114 12,04954 0,082991 0,479519 0,000008 64,14038 

6 54 5841,058 76,42681 12,16988 0,08217 0,189084 0,065409 64,20579 

6 55 5928,192 76,99475 12,26031 0,081564 0,001009 0,000002 64,20579 

6 56 6086,285 78,01465 12,42271 0,080498 -0,45872 0,539707 64,7455 

6 57 6158,329 78,47502 12,49602 0,080025 1,083853 1,172223 65,91772 

6 58 6215,383 78,8377 12,55377 0,079657 0,704891 1,161262 67,07899 

6 59 6383,193 79,89489 12,72212 0,078603 0,085262 0,013331 67,09232 

6 60 6445,598 80,28448 12,78415 0,078222 1,116553 0,000089 67,09241 

6 61 6445,621 80,28463 12,78418 0,078222 0,660973 0,000023 67,09243 

6 62 6445,638 80,28473 12,78419 0,078222 0,52129 0,000016 67,09244 

6 63 6445,681 80,285 12,78424 0,078221 0,722077 0,000023 67,09247 

6 64 6467,07 80,4181 12,80543 0,078092 -0,03709 0,000106 67,09257 

6 65 6475,984 80,4735 12,81425 0,078038 -0,13105 0,001388 67,09396 

6 66 6562,56 81,00963 12,89962 0,077522 -0,3985 0,174617 67,26858 

6 67 6594,16 81,20444 12,93064 0,077336 -0,81106 0,373053 67,64163 

6 68 6629,703 81,42299 12,96544 0,077128 -1,89686 0,00026 67,64189 

6 69 6649,496 81,54444 12,98478 0,077013 -1,41049 0,282486 67,92438 

6 70 6773,8 82,3031 13,10559 0,076303 -0,42737 0,112233 68,03661 

6 71 6806,796 82,50331 13,13747 0,076118 0,747082 0,410619 68,44723 

6 72 6894,187 83,03124 13,22154 0,075634 -0,53541 0,182827 68,63006 

6 73 6962,517 83,4417 13,2869 0,075262 -0,05906 0,003957 68,63401 

6 74 6981,893 83,55772 13,30537 0,075158 -0,13086 0,024639 68,65865 

6 75 7050,62 83,96797 13,3707 0,07479 0,175218 0,067984 68,72663 

6 76 7188,179 84,78313 13,5005 0,074071 -0,17911 0,043696 68,77033 

6 77 7232,695 85,04526 13,54224 0,073843 0,277094 0,131176 68,90151 



6 78 7285,898 85,35747 13,59195 0,073573 -0,39708 0,140758 69,04226 

6 79 7331,383 85,62349 13,63431 0,073344 -0,6935 0,117183 69,15945 

6 80 7429,082 86,19212 13,72486 0,07286 -0,0782 0,011788 69,17124 

6 81 7515,453 86,69171 13,80441 0,072441 -0,03874 0,000911 69,17215 

6 82 7596,759 87,15939 13,87888 0,072052 0,033719 0,002051 69,1742 

6 83 7719,688 87,86175 13,99073 0,071476 -0,02146 0,000437 69,17464 

6 84 8223,832 90,68535 14,44034 0,06925 0,043723 0,001307 69,17594 

                                                         

konstruqtori a.niJaraZe



 
 

 









ganmartebiTi baraTi 

 

q.Tbilisi, davit guramiSvilis gamziri #76 oTxsarTuliani 

sauniversiteto saswavlo Senobis muSa proeqtis konstruqciuli nawili. 

 

Kkonstuqciuli TvalsazrisiT Senoba karkasulia. rk. betonis 

svetebis,diafragmebis,koWebis da gadaxurvis filebisa. . gare 

SemomsazRvreli kedlebi gaTvaliswinebulia 20 sm.-iani sisqis msubuqi 

Rrutaniani wvrili blokebisgan, wyobis moculobiTi woniT 1200kg.m.kub 

rk.b.elementebis dabetonebisas unda gaewios kontroli 

markas,vibrirebas,dabetonebis xarisxs da Srobis procesebs Tanaxmad  

 ГОСТ 10180-78, ГОСТ 18105.0-80,ГОСТ 1105.1-80,ГОСТ 18105.2-80. 

rk.b.konstruqciebSi gamoyenebulia  A500C klasis 

armatura.Semowmebuli iqnas armaturis xarisxi da Sedges Sesabamisi aqti. 

  mzidi karkasis kveTebi da armirebebi SerCeulia Sesabamisi 

konstruqciuli gaangariSebis safuZvelze. gaangariSeba Catarebulia 

kompiuteruli programis “LIRA 9.6 ”-is gamoyenebiT. 
  karkasi gaTvlilia qveyanaSi moqmedi samSeneblo normebisa da wesebis 

dacviT, samseneblo normebisa da wesebis – “seismomedegi mSenebloba” (pn 

01.01-09)-is Tanaxmad, kerZod: 

     gaangariSeba Catarebulia mudmiv, droebiT, xangrZliv,  

xanmokle da seismiur datvirTvebze. 

    gaangariSebaSi gaTvaliswinebulia qaris zemoqmedeba horizontaluri X 

da YYmimarTulebiT da horizontalur da vertikalur seismur zemoqmedebaze. 

 

    gaangariSebaSi miRebulia Semdegi sawyisi monacemebi: 

 

  a) gruntis kategoria seismuri Tvisebebis mixedviT miekuTvneba 

    -- II kategorias 

  b) samSeneblo moednis saangariSo seismiuroba cxr. 1-is mixedviT –  

    -- 8 baliani ( MSK64 skala) 

  g)  Tovlis normatiuli datvirTva 50 kg./kv.m. 

      qaris normatiuli datvirTvaa 73 kg./kv.m. 

      droebiTi datvirTvebi aRebulia moqmedi normebis mixedviT saTavsoTa 

daniSnulebis gaTvaliswinebiT. 

  karkasis elementebis armirebebi SerCeulia mudmivi, droebiTi, xangrZlivi, 

xanmokle da seismiuri datvirTvebis saangariSo Zalvebis Tanwyobaze. 

   proeqti damuSvebelia samSeneblo normebisa da wesebis moTxovniT. muSa 

naxazebze Sesabamisi miTiTebebiTa da ganmartebebiT. 

 

calkeuli konstruqciuli elementebis daxasiaTeba 

 

saZirkvlebi 

 

saZirkvlebi warmodgenilia monoliTuri rk. Bbetonis filis saxiT, sisqiT 

50 sm, betonis klasi BB BB-25, xolo armireba ganxorcielebulia A500C 

klasis armaturisgan. filis armireba ganxorcielebulia Sesabamisi 

angariSis safuZvelze, calkeuli ReroebiT. armaturis Reroebis gadadeba 

maTi Sepirapirebis adgilebSi unda iyos aranakleb 40d. sadac d aris 

Sesapirapirebel Reroebs Soris udidesi.   
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svetebi-    

 

   monoliTuri, rk. Bbetonis. Bbetonis klasi BB-25, armaturis klasi A500C. 

armaturis karkasi damzaddes Semkravi mavTulisgan muSa naxazebis mixedviT 

da mkacrad unda iqnes daculi armaturis damcavi Sris miTiTebuli 

sidideebi, Sesabamisi fiqsatorebis gamoyenebiT. 

   kolonis armaturis Reroebi erTi sarTulis farglebSi unda iyos 

uwyveti, xolo misi nakeri Semdgomi sarTulis armaturis gadadebisTvis 

aranakleb 40d-si. (aq d aris gadasadeb armaturebs Soris udidesi). ganivi 

Reroebi moewyos naxazebSi gaTvaliswinebuli bijiT, ф8 A500C klasis 

armaturisgan, xolo Reroebis boloebSi gaTvaliswinebuli unda iqnes 

kauWebis mowyoba sigrZiT aranaklebi 15 d. (12 sm.) da Canakerdes betonSi. 

 

 

 gadaxurvis filebi, diafragmebi 

 

   rk. betonis gadaxurvis filebi moewyos BB-25 klasis betonisgan, 

armatura A500C klasis. filis sisqe 20 sm. 

   armaturis gadadeba maTi Sepirapirebis adgilebSi unda iyos araumetes  

40 d.  

   armaturis nakeTobebis damzadebis, an calkeuli Reroebis yalibSi 

Cawyobamde, isini unda gaiwmindos Jangisgan rkinis jagrisiT da sasurvelia 

amovlebuli iqnes wyal-cementian xsnarSi. 

 

 

 

   Seadgina:       a.niJaraZe       
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