
g e o t e q s e r v i s i                 G e o T e c h S e r v i c e  
 
 

0 
 

 

 

 

 

Jinvalhesis zedapiruli wyalsagdebi kaSxlis 

sainJinro-geologiuri da geofizikuri kvleva 

 

 

 

Tbilisi 2011 

 



g e o t e q s e r v i s i                 G e o T e c h S e r v i c e  
 
 

1 
 

 

 

 

 

 

Jinvalhesis zedapiruli wyalsagdebi kaSxlis 

sainJinro-geologiuri da geofizikuri kvleva 

 

  

S.p.s. ,,geoteqservisi” 

direqtori           g. benduqiZe 

 

proeqtis menejeri                                s. RaRaniZe 

 

laboratoriis xelmZRvaneli        g. nacvliSvili 

 

 

 

 

 

Tbilisi 2011 w 

 



g e o t e q s e r v i s i                 G e o T e c h S e r v i c e  
 
 

2 
 

saZiebeli 

1. Sesavali 

2. savele kvlevebi: 

2.1 daxrili WaburRilebis burRva; 

2.2 vertikaluri WaburRilebis burRva; 

2.3 Surfebi; 

2.4 geofizikuri kvleva; 

3. laboratoriuli kvleva: 

3.1 gruntebis petrografiuli analizi; 

3.2 gruntebis fizikuri da meqanikuri Tvisebebi; 

3.3 zedapiruli da gruntis wylebis qimiuri analizi; 

4. liTologiuri Wrilebis aRwera; 

5. daskvna 

 

teqsturi danarTebi: 

danarTi 1  tenianoba; 

danarTi 2  simkvrive; 

danarTi 3  mineraluri nawilis simkvrive; 

danarTi 4  winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze; 

danarTi 5  Zvris parametrebi; 

danarTi 6 gruntis wylis qimiuri analizi; 

danarTi 7 gruntis wylis agresiulobis xarisxi; 

danarTi 8 garemos agresiulobis xarisxi; 

danarTi 9  fotomasala; 

 

grafikuli danarTebi: 

naxazi 1  gamonamuSevrebis ganlagebis gegma; 

naxazi 2  liTologiuri Wrilebi; 

 

 

 

 



g e o t e q s e r v i s i                 G e o T e c h S e r v i c e  
 
 

3 
 

1. Sesavali 

S.p.s. ,,geoteqservisma” 2011 wlis ianvris TveSi Sps ,,jorjian uoTer 

end faueri”-sTan dadebuli #017-11 xelSekrulebis Tanaxmad, Caatara 

sainJinro-geologiuri da geofizikuri kvlevebi Jinvalhesis zedapirul 

wyalsagdeb kaSxalze fuZis amgebi gruntebis sainJinro-geologiuri 

maCveneblebis dasadgenad da kaSxlis tanis geometriuli parametrebis 

dasazusteblad. 

savele samuSaoebi mimdinareobda 2011 wlis 17 ianvridan 6 

Tebervlamde. 

laboratoriuli kvlevebi mimdinareobda 2011 wlis 24 ianvridan 16 

Tebervlamde. 

saofise (kameraluri) samuSaoebi mimdinareobda 2011 wlis 5 

Tebervlidan 18 Tebervlamde. 

kvlevebi moicavda Semdeg samuSaoebs: 

1. gaiburRa sami 20-250-iT daxrili 6.0m-de siRrmis WaburRili 

kaSxlis tanSi da saZirkvelSi, 100% kernis aRebiT – saerTo 

siRrmiT 16.0m 

2. ori 5m siRrmis WaburRili gaiburRa vertikalurad 100% kernis 

aRebiT – saerTo siRrmiT 10.0m; 

3. sam kveTze (pk 0+95, pk 1+32 da pk 1+68) Catarda geofizikuri kvleva; 

4. damkveTis mier 5 adgilas (pk 0+55, pk 0+95, pk 1+32, pk 1+53, pk 1+68) 

gaiTxara Surfebi kaSxlis fundamentis gasaSiSvleblad da 

saZirkvlis gruntebis raobis dasadgenad; 

5. Semdgomi laboratoriuli kvlevebisaTvis WaburRilebidan da 

Surfebidan aviReT 15 dauSleli struqturis nimuSi, maT Soris 5 

nimuSi WaburRilebidan da 2-2 nimuSi TiToeuli Surfidan. 

6. Catarda kldovani (qviSaqvebi) da naxevrad kldovani (argilitebi) 

ZiriTadi qanis nimuSebis petrografiuli analizi – 3 analizi, 

fizikuri Tvisebebis (tenianoba, simkvrive, mineraluri nawilis 

simkvrive) gansazRvrisaTvis – 15 cda, meqanikuri maCveneblebis: 
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erTRerZa kumSva – 15 cda, Zvris maCveneblebis (SeWiduloba, 

Sinagani xaxunis kuTxe) - 15 cda; 

7. Seswavlilia 4 wylis sinjis qimiuri Semadgenloba, erTi sinji 

wyalsacavidan, xolo sami sinji daxrili WaburRilebidan; 

8. Sedgenilia sami Wrili (pk 0+95, pk 1+32, pk 1+68); 

9. Wrilebis Sesadgenad gamoyenebuli topografiuli masala 

(WaburRilebis da Surfebis niSnulebi) gadmogvca damkveTma; 

10. arsebuli fonduri, savele geologiuri, geofizikuri da 

laboratoriuli masalis analizis safuZvelze dazustda 

wyalsagdebi kaSxlis geometria. Camoyalibda kaSxlis saZirkvlis 

amgebi ZiriTadi qanebis fizikuri da meqanikuri maCveneblebis 

saangariSo mniSvlelobebi. dadginda wyalsacavis da gruntis 

wylebis qimiuri Sedgeniloba da maTi agresiulobis xarisxi 

betonebis da garemos mimarT. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



g e o t e q s e r v i s i                 G e o T e c h S e r v i c e  
 
 

5 
 

 

 

2. savele kvlevebi 

2.1 daxrili WaburRilebis burRva 

sakvlev ubanze sul gaiburRa sami 20-250-iT daxrili WaburRili. 

WaburRili #1 gaiburRa pk 0+95-ze - 799.95m niSnulze vertikaluri 

RerZidan 220-iani daxriT, sigrZiT 5.0m. 3.0m sisqis betonis burRvis 

Semdeg WrilSi gvxvdeba 1.3m simZlavris lodnari da xreSi qviSnariT 

Sevsebuli. 4.3m sigrZidan daZiebul 5.0m sigrZemde Wrili agebulia 

sustad gamofituli argilitebis da qviSaqvebis morigeobiT. 

WaburRili #2 – pk 1+32, niSnuli 799.95m, daxra 200. 3.3m sigrZis 

betonis gaburRvis Semdeg Wrili agebulia 0.5m sigrZis qviSnariT 

Sevsebuli lodnariT da xreSiT. 3.8m sigrZidan daZiebul 6.0m sigrZemde 

Wrili agebulia sustad gamofituli argilitebis da qviSaqvebis 

morigeobiT. 

WaburRili #3 – pk 1+68, niSnuli 799.75m, daxra 230. 3.4m sigrZis 

betonis gaburRvis Semdeg Wrili agebulia 0.5m sigrZis qviSnariT 

Sevsebuli lodnariT da xreSiT. 3.9m sigrZidan daZiebul 5.0m sigrZemde 

Wrili agebulia sustad gamofituli argilitebis da qviSaqvebis 

morigeobiT. 

samive gaburRul WaburRilSi gamovlinda gruntis wyali, wylis 

gamovlineba yvelgan dakavSirebulia kaSxlis tanis betonis qveS 

arsebul qviSnariT Sevsebul lodnaris gamovlenasTan. 

WaburRilebidan aRebulia daurRveveli struqturis gruntis 

nimuSebi TiToeuli WaburRilidan 1 monoliTi, sul 3 monoliTi. 
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2.2 vertikaluri WaburRilebis burRva 

vertikalurad gaiburRa 2 WaburRili TiToeuli 5.0m siRrmemde. 

WaburRili #4 gaiburRa pk 1+68-ze, betonis filis simZlavre 1.2m-ia, 

betonis qveS 2.0m siRrmemde gvxvdeba qviSnariT Sevsebuli xreSi 

lodebiT, lodebis qveS Wrili agebulia sustad gamofituli 

argilitebis da qviSaqvebis morigeobiT. 

WaburRili #5 gaiburRa pk 0+95-ze, betonis filis simZlavre 1.2m-ia, 

betonis qveS 3.3m siRrmemde gvxvdeba qviSnariT Sevsebuli xreSi 

lodebiT, lodebis qveS Wrili agebulia sustad gamofituli 

argilitebis da qviSaqvebis morigeobiT. 

orive WaburRilSi gamovlinda gruntis wyali, wylis gamovlineba 

yvelgan dakavSirebulia betonis qveS gamovlenil qviSnariT Semavsebul 

lodnarTan. 

WaburRilebidan aRebulia daurRveveli struqturis gruntis 

nimuSebi TiToeuli WaburRilidan 1 monoliTi, sul 2 monoliTi. 

 

2.3 Surfebi 

sakvlev ubanze damkveTis mier gayvanilia 5 Surfi (pk 0+55, pk 0+95, 

pk 1+32, pk 1+53, pk 1+68), SurfebiT yvelgan gaSiSvlda kaSxlis Ziris da 

gruntis kontaqti. 

Surfebida aRebulia daurRveveli struqturis gruntis nimuSebi 

TiToeuli Surfidan 2 monoliTi, sul 10 monoliTi. 

xuTi gayvanili Surfidan oTx SurfSi wyali ar gamovlenila. 

SurfSi #4 (pk 1+53) gamovlinda gruntis wyali (ix. foto danarTebi), 

rac Cveni azriT ganpirobebulia kaSxlis ZirSi 0.3-0.4m simZlavris 
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xreSis SresTan, romelic iq arsebul (savaraudod) sadrenaJe milis 

garSemo gvxvdeba. 

gayvanili Surfebi aseve gamoyenebulia geofizikuri kvlevebis 

Casatareblad. 

2.4 geofizikuri kvleva 

გეოფიზიკური მეთოდებით კვლევა მნიშვნელოვანი და შეუცვლელი 

საშუალებაა მრავალი სხვადასხვა სახის საინჟინრო ამოცანის გადასაწყვეტად. 

მითუმეტეს, თუკი საქმე ეხება საინჟინრო ნაგებობის საძირკვლის 

მიუწვდომელი ნაწილების ან ზოგადად, დაფარული სტრუქტურის 

არაინვაზიური გზით შესწავლას. გეოფიზიკური მეთოდების კომპლექსის 

გამოყენება კი მნიშვნელოვნად ზრდის ჩატარებული კვლევის ეფექტურობას და 

საიმედოობის ხარისხს. 

გეოფიზიკური მეთოდების კომპლექსი გამოვიყენეთ ჟინვალის წყალსაცავის 

წყალსაგდები არხის ბეტონის კედლის ქვედა საყრდენი ნაწილის სტრუქტურის 

შესასწავლად. კერძოდ, საინჟინრო ნაგებობის საპროექტო გეგმის მიხედვით 

საავარიო არხის წყალსაცავისაგან გამყოფ ბეტონის კედელს უნდა ქონდეს 

ქუსლის ფორმა და ეს ბეტონის „ქუსლი“ უნდა იჯდეს ძირითად ქანზე. 

ჩატარებული გეოფიზიკური სამუშაოების ძირითადი მიზანი სწორედ ამ 

„ქუსლის“ ფორმისა და ზომების შეფასება იყო. 

გეოფიზიკური სამუშოების ჩასატარებლად წინასწარ მომზადდა 3 უბანი, 

სადაც არხის წყალსაცავისაგან გამყოფი კედლის გარეთა მხარე ძირითად 

ქანებთან კონტაქტის ზონამდე გაშიშვლდა. 

 # 1 საკვლევi უბანი (პკ 0+95) გაშუქდა 3 ტიპის გეოფიზიკური ველის 

გამოყენებით, რათა გადამოწმებულიყო ჩვენს მიერ შერჩეული მეთოდიკის 

საიმედოობა და სიზუსტე. დანარჩენ უბნებზე გამოყენებული იქნა, მხოლოდ 

სეისმური მეთოდი 

1. ელექტრომაგნიტური; 
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2. სეისმური დიაპაზონის დრეკადი ტალღების ველი; 

3. ულტრაბგერითი დიაპაზონის დრეკადი ტალღების ველი; 

გამოყენებულ იქნა  შემდეგი აპარატურა შესაბამისი პროგრამული 

უზრუნველყოფით: 

1) GSSI ფირმის SIR-3000 მარკის გეორადარი 200ჰც ანტენით; მონაცემები 

დამუშავდა იმავე ფირმის Radan 6.6. პროგრამული პაკეტის მეშვეობით; 

2) OYO კორპორაციის McSeis-SX 24 არხიანი სეისმოგრაფი 100 ჰც 

სენსორებით; მონაცემები დამუშავდა Winsism 10 პროგრამული პაკეტის 

მეშვეობით; 

3) OYO კორპორაციის McSeis-SX 24 არხიანი სეისმოგრაფი ულტრაბგერითი 

სენსორით; მონაცემები დამუშავდა Winsism 10 პროგრამული პაკეტის მეშვეობით; 

სამუშაოების მსვლელობა: 

სეისმური გაშუქება 

სამივე საკვლევ უბანზე (AB კედელზე) 0.25მ ბიჯით ვერტიკალურად 

დაფიქსირდა 12 გეოფონი (იხ. ნახ1, ნახ, 2) და 0.25მ ბიჯითვე განხორციელდა 
დარტყმების სერია 100გ ჩაქუჩის გამოყენებით. მიღებული მასალის დამუშავების 
შედეგად გამოირკვა, რომ  

1)  I უბანზე აღინიშნა ბეტონში გრძივი დრეკადი ტალღების გავრცელების 
სიჩქარე - V=3470მ/წმ. სასარგებლო ტალღების სიშირე და ტალღის სიგრძე 
შესაბამისად იყო f=1430ჰც და  λ=2.4მ. რეგისტრირებული იქნა არეკლილი 
ტალღები 1.45 +/- 0.2 მ სიღრმეზე მდებარე ამრეკლავი ზედაპირიდან. ეს 
ტალღები დაიკვირვებოდა მხოლოდ ბეტონის კედლის ქვედა ზონაში 
მოთავსებული 3 გეოფონისათვის,  რაც მიუთითებს იმაზე რომ, ამრეკლი 
ზედაპირის სიმაღლე დაახლოებით 0.75-1 მ რიგისაა. 

2) II უბანზე აღინიშნა ბეტონში გრძივი დრეკადი ტალღების გავრცელების 
სიჩქარე - V=2940მ/წმ. დინამიური პარამეტრები (ტალღის სიშირე და სიგრძე) 
დაახლოებით იგივეა რაც I უბნისთვის. რეგისტრირებული იქნა არეკლილი 
ტალღები 1.3 +/- 0.2 მ სიღრმეზე მდებარე ამრეკლავი ზედაპირიდან. ამრეკლი 
ზედაპირის სიმაღლე იგივეა. 
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3) III უბანზე აღინიშნა ბეტონში გრძივი დრეკადი ტალღების გავრცელების 
სიჩქარე - V=2950მ/წმ. დინამიური პარამეტრები (ტალღის სიშირე და სიგრძე) 
დაახლოებით იგივეა რაც I უბნისთვის. რეგისტრირებული იქნა არეკლილი 
ტალღები 1.3 +/- 0.2 მ სიღრმეზე მდებარე ამრეკლავი ზედაპირიდან. ამრეკლი 
ზედაპირის სიმაღლე იგივეა. 

სამივე უბნის ყველა ჩანაწერზე გრძივი ტალღების პირველ შემოსვლებში 
გამოირჩევა მაღალი სიჩქარის (4000-4300მ/წმ რიგის) და დაბალი ინტენსიობის 
მოკლე ფაზა, რაც მიუთითებს იმაზე, რომ არხის კედლის გარე ზედაპირული 
ნაწილი უფრო მაღალი ხარისხის ბეტონითაა წარმოდგენილი. 

ულტრაბგერითი გაშუქება 

ულტრაბგერითი გაშუქება გაკეთდა I საკვლევ უბანზე. ამისათვის 
გამოვიყენეთ 25 კჰც საკუთარი სიხშირის სენსორი, რომლის საშუალებითაც 
გატარებულ იქნა ვერტიკალური პროფილი კედელზე სეისმური გეოფონების 
განლაგების გასწვრივ. სასარგებლო ტალღების სიxშირე და ტალღის სიგრძე 
შეადგენდა f=5000ჰც და  λ=0.65 მ. რეგისტრირებული იქნა არეკლილი ტალღები 
1.4 +/- 0.2 მ სიღრმეზე მდებარე ამრეკლავი ზედაპირიდან (იხ. ნახ.3). ეს 
ტალღები დაიკვირვებოდა ბეტონის კედლის ქვედა ზონაში მოთავსებული 5 

დაკვირვების წერტილისათვის. აქედან გამომდინარე უნდა ვივარაუდოთ რომ, 
ამრეკლი ზედაპირის სიმაღლე 1მ რიგისაა. 

 

გეორადარი 

ელექტრომაგნიტური პროფილირება ჩატარებული იქნა  არხის გარე    

კედელზე (იხ.ნახ.1) I საკვლევ უბნისათვის 5 მ რიგის შეღწევის სიღრმით. რის 
შედეგადაც 1.4მ სიღრმეზე გამოყოფილ იქნა დაახლოებით 1მ სიმაღლის 
ამრეკლი ზედაპირი (იხ. ნახ.4). 

დასკვნა 

გეოფიზიკური მეთოდების კომპლექსი გამოყენებულ იქნა ჟინვალის 
წყალსაცავის საავარიო არხის ბეტონის კედლის ერთი უბნის ქვედა საყრდენი 
ნაწილის სტრუქტურის შესწავლისათვის. სეისმური, ულტრაბგერითი და 
ელექტრომაგნიტური მეთოდებით ჩატარებული სამუშაოების შედეგად 

მიღებული მასალების კამერალური დამუშავებისა და ანალიზის საფუძველზე  
1.3-1.45მ სიღრმეზე გამოვლენილ იქნა არხის გარე    კედლის პარალელური  1 
მ სიმაღლის ამრეკლავი CD ზედაპირი (იხ.ნახ.1). სხვადასხვა მეთოდებით 

მიღებული შედეგების თანხვედრა მიუთითებს გამოყენებული მეთოდების 
საიმედოობაზე. ამიტომ, დანარჩენი ორი უბანი გამოკვლეულ იქნა მხოლოდ 



g e o t e q s e r v i s i                 G e o T e c h S e r v i c e  
 
 

10 
 

სეისმური მეთოდით. ორივე უბნის შემთხვევაში გამოვლენილ იქნა 
დაახლოებით იგივე სიმაღლის ამრეკლი ზედაპირი 1.3მ-ის სიღრმეზე. 

სხვადასხვა უბანზე მიღებული სეისმური სიჩქარეების ურთიერთ 

შედარების საფუძველზე შეიძლება ითქვას, რომ არხის კედლის გარე 
ზედაპირული ნაწილი და I (კაშხლის მიმდებარე) უბანი  უფრო მაღალი 
ხარისხის ბეტონითაა ნაგები. 

 

 

ნახ.1. საკვლევი უბნების სქემატური ნახაზი 
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ნახ. 2. სეისმური გაშუქება 100 ჰც-იანი გეოფონების გამოყენებით 
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ნახ. 3 ულტრაბგერითი დიაპაზონის დრეკადი ტალღებით გაშუქება 

 

ნახ. 4 გეორადარი. I უბნის ელექტრომაგნიტური გაშუქებით მიღებული ვერტიკალური 
პროფილის ჩანაწერი. გეორადარის გადაადგილება ხდებოდა AB კედელზე BC 
ჰორიზონტალური საძირკვლის ზოლიდან 2 მ სიმაღლეზე ზევიდან ქვემოთ გეოფონების 
განლაგების გასწვრივ. რგოლებით გამოყოფილია ამრეკლი ზედაპირის მდებარეობა.   
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3. laboratoriuli kvleva 

3.1 gruntebis petrografiuli analizi 

Surfebidan aRebul nimuSebs CautardaT petrografiuli analizi. 

sul petrografiulad Seswavlilia gruntis sami nimuSi. 

nimuSi 1. (Surfi #2, pk 0+95) meoradi saxis Tixovani qani. 

pirveladi argiliti. muqi nacrisferi, TiTqmis Savi. mikroSreebrivi 

teqsturiT. xeliT advilad ifSvneba. marilmJavaze reagirebs Zalian 

sustad. 

mikroskopSi qani danawevrebulia gaSlifvis procesSi. ZiriTadi 

masa warmodgenilia kaolinuri TixiT, mcire raodenobiT urevia Zalian 

wvrili meqanikuri masala (kvarci). patara ubnebad an wvrili ZarRvebis 

saxiT gvxvdeba karbonati. unda vivaraudoT rom qani warmoqmnilia 

ZiriTadi qanis gamofitvis Sedegad. 

nimuSi 2 (Surfi #2 pk 0+95 ) gakarbonatebuli breqCia. 

makroskopulad qani nacrisferia, breqCiuli teqsturiT, 

marilmJavaze reagirebs aqtiurad. mikroskopSi qani natexuri 

struqturisaa da eqvemdebareba Zlier gakarbonatebas. 

wvrildispersiuli Tixovan-karbonatuli ubnebic ki Canacvlebulia 

da daserilia kalcitis sxvadsaxva simZlavris ZarRvebiT. garda amisa 

kalciti qmnis did damoukidebel ubnebs da SeiZleba iTqvas rom qanis 

80% karbonatiT (kalcitiT) aris warmodgenili. 

nimuSi 3 makroskopulad qani msgavsia 1 nimuSis. muqi nacrisferi, 

TiTqmis Savi. ifSvneba. marilmJavaze reagirebs. 

mikroskopSi qani gansxvavebulia wina nimuSisgan. Tavidanve unda 

iTqvas, rom saqme gvaqvs Zlier gakarbonatebasTan. qanis struqtura 

natexuria, breqCiiseburi. farTis sami meoTxedi ukavia karbonatul 

masalas, romelic qmnis sxvadasxva zomis da formis ubnebs (didi da 

mcire simZlavris ZarRvebis saxiT, mTliani ubnebis saxiT, sxvadsxva 

mineralebis Canacvlebis saxiT da sxv.). 
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3.2 gruntebis fizikuri da meqanikuri Tvisebebi 

WaburRilebidan da Surfebidan aRebuli dauSleli struqturis 

nimuSebi - monoliTebi SeifuTa polieTilenis parkebSi romlebsac 

zevidan gadaekra skoCi da (identificirebis) etiketepis dakrobis Semdeg 

momzadda transportirebisaTvis. transportirebis dros monoliTebis 

dazianebis Tavidan asacileblad, isini damatebiT SeifuTa naWris 

tomrebSi da dazianebis gareSe Cabarda geoteqnikur laboratorias. 

ZiriTadi qanebidan aRebuli 15 nimuSebisaTvis ganisazRvra maTi 

fizikuri da meqanikuri maCveneblebi: tenianoba, simkvrive, mineraluri 

nawilis simkvrive, winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze, Sinagani xaxunis 

kuTxe da SeWiduloba. 

gruntebis fizikuri da meqanikuri Tvisebebis laboratoriuli 

kvlevis Sedegebi mocemulia danarTebSi 1-5. 

kldovani da naxevradkldovani gruntebisaTvis laboratoriuli 

kvlevis Sedegad miRebuli fizikuri da meqanikuri maCveneblebis 

sidideebi da maTi saSualo mniSvnelobebi mocemulia cxrilSi 3.2.1. 

miRebuli Sedegebi damuSavda statistikurad. fizikuri 

maCveneblebis statistikurad damuSavebis Sedegad miRebuli 

maCveneblebi mocemulia cxrilebSi 3.2.2 (sge-2) da cxrili 3.2.3 (sge-3). 

winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze, laboratoriulad miRebuli 

maCveneblebis statistikuri damuSavebis Sedegad miRebuli monacemebi 

mocemulia cxrilSi 3.2.4. 

 Zvris maCveneblebis, laboratoriulad miRebuli maCveneblebis 

statistikuri damuSavebis Sedegad miRebuli monacemebi mocemulia 

cxrilSi 3.2.5. 
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6 შ.  1 1 3.20 1.1 0+55 argiliti 6.2 2.71 2.33 2.19 19.04 0.235 0.09 0.71 18.2

7 შ. 1 2 3.30 1.2 0+55 argiliti 3.9 2.70 2.33 2.24 16.94 0.204 0.08 0.52 19.1

8 შ.  2 1 3.00 2.1 0+95 argiliti 5.3 2.71 2.38 2.26 16.60 0.199 0.07 0.72 20.0

10 შ.  3 1 3.15 3.1 1+32 argiliti 5.4 2.71 2.39 2.27 16.33 0.195 0.07 0.75 20.6

12 შ.  4 1 3.10 4.1 1+53 argiliti 4.9 2.70 2.21 2.11 21.97 0.282 0.10 0.47 17.1

14 შ.  5 1 3.20 5.1 1+68 argiliti 4.0 2.70 2.37 2.28 15.60 0.185 0.07 0.58 20.0

1 ჭ . 1 1 4.20-4.50 1 0+95 argiliti 5.1 2.72 2.35 2.24 17.80 0.216 0.08 0.64 19.3

2 ჭ . 2 2 4.50-4.80 2 1+32 argiliti 4.4 2.71 2.24 2.15 20.83 0.263 0.10 0.45 17.4

5 ჭ . 5 5 4.30-4.60 5 0+95 argiliti 5.7 2.72 2.26 2.14 21.39 0.272 0.10 0.57 17.8

9 შ.  2 2 3.10 2.2 0+95 qviSaqva 4.7 2.71 2.37 2.26 16.46 0.197 0.07 0.64 29.9

11 შ.  3 2 3.20 3.2 1+32 qviSaqva 3.9 2.70 2.34 2.25 16.59 0.199 0.07 0.53 27.2

13 შ.  4 2 3.15 4.2 1+53 qviSaqva 4.2 2.71 2.33 2.24 17.49 0.212 0.08 0.54 27.0

15 შ.  5 2 3.30 5.2 1+68 qviSaqva 3.8 2.71 2.40 2.31 14.64 0.172 0.06 0.59 30.9

3 ჭ . 3 3 5.00-5.30 3 1+68 qviSaqva 3.3 2.71 2.41 2.33 13.94 0.162 0.06 0.56 33.2

4 ჭ . 4 4 5.20-5.50 4 1+68 qviSaqva 4.7 2.70 2.31 2.21 18.29 0.224 0.08 0.57 24.4
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sawyisi saboloo α=0.85 α=0.95 α=0.99
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Co
nC
x
i
s 

si
m
k
v
r
i
v
e
  

ρ d
, 
  

g
/s
m

3

f
o
r
i
a
no

b
a
, 

n 
%

f
o
r
i
a
no

b
i
s 

k
o
e
f
i
c
i
e
nt

i
, 

e

sr
u
l
i
 

t
e
nt

e
v
a
d
o
b
a
, 

W
n

t
e
ni

a
no

b
i
s 

x
a
r
i
sx
i
, 

S R

2.21 18.5 0.227 8.4 0.60

sge # 4.   fizikuri Tvisebebis normatiuli mniSvnelobebi

saangariSo mniSvneloba

bunebrivi tenianoba,   W 

#
#
 r

i
g
z
e

fizikur-meqanikuri maCveneblebi

g
a
nz

o
m
i
l
e
b
a

gansazRvris 
raodenoba

sa
S
. 
k
v
a
d
. 

g
a
d
a
x
r
a
 
σ n

-1

v
a
r
i
a
c
i
i
s 

k
o
e
f
i
c
i
e
nt

i
, 

V

simkvrive,   ρ gr/sm 3 9

e
qs
c
e
si

s 
k
o
e
f
i
c
i
e
nt

i

a
si

m
e
t
r
i
i
s 

k
o
e
f
i
c
i
e
nt

i

no
r
m
a
t
i
u
l
i
 

m
ni

S
v
ne
l
o
b
a
, 

A
n

cxrili 3.2.2

sge # 2.  fizikuri maxasiaTeblebis mniSvnelobebis statistikuri damuSavebis Sedegebi

9 0.065 0.028 -1.199 0.531 2.32

mineraluri nawilis simkvrive,   ρ s

5
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sge # 3.  fizikuri maxasiaTeblebis mniSvnelobebis statistikuri damuSavebis Sedegebi

6 0.040 0.017 -1.496 -0.103 2.36

mineraluri nawilis simkvrive,   ρ s

5 simkvrive,   ρ
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წინააღმდეგობა  ერთღერძა  კუმშვაზე  
წყალგაჯერებულ  მდგომარეობაში Rcw კპა 9 8 3 0.131 -1.171 1.308 21 20 19 18 a.T.g.

2 3
წინააღმდეგობა  ერთღერძა  კუმშვაზე  
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α =0.85 α =0.95

1 mpa 1.30 1.30 1.22

2 grad. 32.3 32.3 30.5

3 mpa 1.87 1.87 1.72

4 grad. 37.1 37.1 34.9

  kldovani qanebis Wris meTodiT miRebuli simtkicis normatiuli da saangariSo mniSvnelobebis 

gansazRvra
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შინაგანი ხახუნის კუთხე,              φ

2 0.300

24 0.577

cxrili 3.2.5

"Jinvalis" zedapiruli wyalsagdebi kaSxlis sainJinro-geologiuri da geofizikuri kvleva

argiliti

qviSaqva

36

EOTECHSERVICE
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zedapiruli da gruntis wylebis qimiuri analizi 

,,Jinvalis” wualsacavidan aRebul erTi wylis sinjs da 

WaburRilebidan aRebuli gruntis wylis sam sinjs Cautarda qimiuri 

analizi (danarTi 6), Catarebuli analizis safuZvelze dadginda 

wylebis agresiulobis xarisxi betonebis mimarT (danarTi 7) da garemos 

agresiuli zemoqmedebis xarisxi metalis konstruqciebze (danarTi 8). 

rogorc danarTi 7-dan Cans wylebi avlenen sust agresiulobas mxolod 

W4 markis betonebis mimarT wyalbadionis maCveneblis mixedviT. garemos 

agresiuli zemoqmedebis xarisxi metalis konstruqciebze maTi 

periodulad dasvelebis SemTxvevaSi aris susti, xolo qanebis 

agresiuli zemoqmedebis xarisxi naxSirbadian foladze gruntis wylis 

donis dabla aris saSualo. 

qimiuri Semadgenlobis mixedviT wyalsacavidan da WaburRilebidan 

aRebuli wylebis qimiuri Semadgenloba erTgvarovania. wylebi 

hidrokarbonatul-sulfatur, kalcium-magnium-natriumiania. isini mcired 

gansxvavdebian PH maCvenebliT, wyalsacavidan aRebul wyalSi misi 

sidide 6.9-ia, xolo WaburRilebidan aRebul sinjebSi - 7.1-7.2-is 

farglebSia. mSrali naSTis raodenoba wyalsacavis wyalSi odnav 

dabalia WaburRilebis wyalTan SedarebiT (210mg-l, 266.6mg-l). 
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4. Wrilebis aRwera 

sainJinro-geologiuri da geofizikuri kvlevebis analizze 

dayrdnobiT wyalsagdebi kaSxlis sam ubanze (pk 0+95, pk 1+32, pk 1+68) 

damkveTis mier mowodebul hifsonometriul (topografiuli), masaliT 

avageT Wrilebi (naxazi 2). 

Wrilebze asaxulia kompleqsuri kvlevis Sedegad miRebuli 

Sedegebi, saidanac Cans, rom wyalsagdebi kaSxlis Ziris konfiguracia 

araerTgvarovania. 

pk 0+95-ze agebuli Wrilis SemTxvevaSi (naxazi 2.1) kaSxlis 1.0m 

simaRlis da 1.3m sisqis kbili (geofizikuri kvleva) dafuZnebulia 

ZiriTad qanze (Surfi #2), kaSxlis danarCeni nawilis fundamentis qveS 

Wrili agebulia 2.0m-de simZlavris (WaburRili #1) qviSnariT Sevsebuli 

lodnariT da kenWnariT. WrilSi gruntis wylis gamovlineba 

dafiqsirda 797.0m niSnulze. 

pk 1+32-ze agebuli Wrilis SemTxvevaSi (naxazi 2.2) kaSxlis 1.0m 

simaRlis da 1.3m sisqis kbili (geofizikuri kvleva) dafuZnebulia 

ZiriTad qanze (Surfi #3), kaSxlis Sida nawili, romelic savaraudod 

kvlav kbiliT aris warmodgenili dafuZnebulia 0.5m simZlavris 

xreSovan gruntze, romlis qveS Wrili ZiriTadi qanebiT aris agebuli 

(WaburRili #2). WrilSi gruntis wylis gamovlineba dafiqsirda 796.8m 

niSnulze. 

pk 1+68-ze agebuli Wrilis SemTxvevaSi (naxazi 2.3) kaSxlis 1.0m 

simaRlis da 1.3m sisqis kbili (geofizikuri kvleva) dafuZnebulia 

ZiriTad qanze (Surfi #5), kaSxlis Sida nawili, romelic iseve rogorc 

#2 Wrilis SemTxvevaSi, savaraudod kvlav kbiliT aris warmodgenili 

dafuZnebulia 0.5m simZlavris xreSovan gruntze, romlis qveS Wrili 

ZiriTadi qanebiT aris agebuli (WaburRili #2). WrilSi gruntis wylis 

gamovlineba dafiqsirda 798.0m niSnulze. 
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5. daskvna 

kvlevebis Sedegebis analizis safuZvelze SeiZleba davaskvnaT 

Semdegi: 

1. sakvlev ubanze zedapiruli wyalsagdebi kaSxlis fundamentis qveS 

gamoiyo sami sainJinro-geologiuri elementi, ori elementi gamoiyo 

ZiriTad qanebSi da erTi – nayar qanebSi. 

sge-1 - nayari gruntebi warmodgenilia qviSnariT Sevsebuli xreSiani 

lodnariT, lodebi ZiriTadad warmodgenilia karbonatuli 

breqCiiT; 

sge-2 – argiliti, muqi nacrisferi moyavisfro, sustad gamofituli, 

mikroSreebrivi teqsturiT, sustad karbonatuli; 

sge-3 – qviSaqva, nacrisferi, sustad gamofituli, sustad karbonatuli, 

Sreebrivi. 

2. zedapiruli wyalsagdebi kaSxlis Ziri ar aris erTgvarovani 

geometriuli formis, savaraudod misi qveda nawilis forma 

icvleba saZirkvlis gruntebis liTologiuri agebulebidan 

gamomdinare; 

3. samive Seswavlil ubanze kaSxlis Ziri ,,kbiliT” aris Camagrebuli 

ZiriTad qanSi, pirvel (pk 0+95) ubanze gvaqvs erTi ,,kbili” 

wyalsacavis mxridan, xolo danarCen or SemTxvevaSi ikiTxeba ori 

,,kbili” erTi wyalsacavis, xolo meore arxis mxridan; 

4. samive ubanze gareTa kbilis geomertiuli forma erTgvarovania, 

simaRle Seadgens 0.8-1.0m-s, xolo sigane 1.1-1.3m-s. 

5. kaSxlis fundamenti wyalsacavis mxridan garda erTi SemTxvevisa 

(Surfi #4 – pk 1+53) yvelgan dafuZnebulia ZiriTad qanze. 

6. pk 1+53-ze #4 SurfiT kaSxlis tanis qveS gaSiSvlebulia metalis 

mili, romelic mowyobilia qviSnariT Sevsebul xreSovan gruntSi. 

aRniSnuli mizezis gamo, mxolod #4 SurfSi fiqsirdeba gruntis 

wylis Semodena wyalsagdebis mxridan; 



g e o t e q s e r v i s i                 G e o T e c h S e r v i c e  
 
 

23 
 

7. xuTi gayvanili Surfidan oTxSi (pk 0+55, pk 0+95, pk 1+32, pk 1+68) 

gruntis wyali ar fiqsirdeba; 

8. yvela gaburRul WaburRilSi gamovlinda gruntis wyali; 

9. daskvnis me-6, me-7 da me-8 paragrafebi miuTiTeben, rom wyalsagdebi 

kaSxali eyrdnoba wyalgaumtar qanebs, romlebsac Seswavlil 

ubanze argilitebi da qviSaqvebi warmoadgenen (sge-2, sge-3); 

10. qimiuri Semadgenlobis mixedviT wyalsacavidan da WaburRilebidan 

aRebuli wylebis qimiuri Semadgenloba erTgvarovania. wylebi 

hidrokarbonatul-sulfatur, kalcium-magnium-natriumiania; 

11. wylebi avlenen sust agresiulobas mxolod W4 markis betonebis 

mimarT wyalbadionis maCveneblis mixedviT; 

12. garemos agresiuli zemoqmedebis xarisxi metalis konstruqciebze 

maTi periodulad dasvelebis SemTxvevaSi aris susti, xolo qanebis 

agresiuli zemoqmedebis xarisxi naxSirbadian foladze gruntis 

wylis donis dabla aris saSualo; 

13. sge-2 da sge-3 gruntebisaTvis laboratoriuli kvlevis Sedegebis 

statistikuri damuSavebis Sedegad miRebuli gruntebis saangariSo 

maCveneblebi mocemulia cxrilSi 5.1; 

14. sge-1 gruntebisaTvis cxrilSi 5.1 mocemuli saangariSo maCveneblebi 

SerCeulia Sesabamisi normatiuli literaturis mixedviT;  
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1 6д-V II 1:0.5 1:1 1:1 2.30 - 13.3 2.5 - - - 0.6 

2 3б-V I 1:0 1:0.25 1:0.5 2.32 2.71 5.0 - 32.3 1.3 21 - 

3 28б-VI I 1:0 1:0 1:0.25 2.36 2.71 4.1 - 37.1 1.87 29 - 

 


