








დანართი #1 

ქს „ქუთისი 5“-ის 35კვ ძაბვის არსებულ გამანაწილებელ მოწყობილობაში  

სადემონტაჟო მოწყობილობები 

- 35კვ სახაზო უჯრედი 

1. 35კვ ძაბვის გამთიშველები - 2კომპ; 

2. ზეთიანი ამომრთველის უსოები - 4 ცალი; 

- 35კვ ძაბვის სექციურის უჯრედი 

1. 35კვ ძაბვის გამთიშველები - 2კომპ; 

2. ზეთიანი ამომრთველის უსოები - 4 ცალი; 

- 35კვ ძაბვის II სექციის  ძაბვის ტრანსფორმატორის უჯრედი 

1. 35კვ ძაბვის გამთიშველები - 2კომპ; 

2. ზეთიანი ამომრთველის უსოები - 4 ცალი; 

 

 

 









ქს „ქუთაისი 5“-ის საინჟინრო გეოლოგიური პირობები 

   „ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლექსი“-ს გარე ელექტრომომარაგებისათვის, რომელიც 

კვებას იღებს ქს „ქუთისი 5“-ის  35კვ ძაბვის გამანაწილებელი მოწყობილობიდან იწვევს  

მკვებავი არსებული ქს „ქუთისი 5“-ის რეკონსტრუქციას, რისთვისაც ჩატარდა ქვესადგურის 

ტერიტორიაზე  საპროექტო უბნის საინჟინრო-გეოლოგიური შეფასება, ფუძე გრუნტების 

ფიზიკო-მექანიკური მაჩვენებლების განსაზღვრა წერტილოვანი საძირკვლების მოსაწყობად, 

რომელზედაც უნდა დაეყრდნოს ლითონის კონსტრუქციები.     

     განხორციელდა  ქვესადგურზე ასაგები მოწყობილობების ფუძის ქვეშ  არსებული მზიდი 

გრუნტების მახასიათებლების შესწავლა. 

   შესწავლილ იქნა საფონდო მასალები, გამოყენებული იქნა ანალოგიის მეთოდი, 

გამოვლენილი გრუნტების შესწავლა მოხდა საველე და კამერალური სამუშაოებით შემდეგი 

ლიტერატურის გამოყენებით -  ≪ГОСТ 20276-99 – Грунты – методы полевого 

исследования характеристик прочности и деформационости≫ Справочник 

техника-геолога по инженерно –геологическими и гидрогеологическими работы. 

Мостка, ≪наука≫ 1982 г. и др. 
   ლაბორატორიული შემოწმება ჩუტარდა მზიდი გრუნტებიდან აღებულ ნიმუშებს.  

    გაყვანილ ჭაბურღილებში გამოვლინდა დაახლოებით ერთგვაროვანი გეოლოგიური 

ჭრილი:  

- თანამედროვე მეოთხეული ასაკის ალუვური (𝑄𝐼𝑉
𝑎 ) გრუნტი - კენჭნარი კაჭარის 

ჩანართებით, რბილპლასტიკური კონსისტენციის თიხნარის შემავსებლით.  

    

    ქს „ქუთისი 5“ მდებარეობს მდინარე რიონის ხეობაში. საქართველოს ტეტონიკური 

დარაიონების სქემის მიხედვით საკვლევი რაიონი მიეკუთნება ამიერკავკასიის მთათაშუა 

არის, დასავლეთ დაძირვის მოლასური ზონის აბაშის ბლოკის აღმოსავლეთ პეროფერიას. 

საკვლევი უბანი აგებულია მდინარე რიონის მეოთხეული ასაკის ალუვური ნალექებით, 

რომლებითც გადაფარულია ცარცული, პალეოგენური და ნეოგენური ასაკის ძირითადი 

ქანები. რაიონი დაბალი გორაკ-ბორცვიანი რელიეფით ხასიათდება, თითონ საკვლევ 

ფართობს პრაქტიკულად ვაკე რელიეფი აქვს. ქს „ქუთისი 5“  ახლოსაა ქ. ქუთაისთან, ამდენად 

შეიძლება ჩაითვალოს, რომ მისი  კლიმატური პირობები მსგავსია ქ. ქუთაისის კლიმატური 

პირობების. 

   ქ. ქუთაისში ჰავა ზომიერად ნოტიო, სუბტროპიკულია, შედარებით  თბილი ზამთრი, 

მშრალი და ცხელი ზაფხული.  

  პნ 01.05.08-ის („საამშენებლო კლიმატოლოგია“) თნახმად, ქვემოთ მოცემულია ქ. ქუთაისის  

კლიმატური მონაცემები: 

- საშუალო წლიური ტემპერატურა - + 14,50 C; 

- იანვრის თვის საშუალო ტემპერატურა - + 5,20 C; 

- ივლისის თვის საშუალო ტემპერატურა - +230  C; 

- აბსოლუტური მინიმუმი -    -170 C; 

- აბსოლუტური მაქსიმუმი - + 400C; 

- ნალექების რაოდენობა წელიწადში - 1390 მმ; 

- ნალექების დღეღმური მაქსიმუმი - 166 მმ; 

- ქარის უდიდესი სიჩქარე 20 წელიწადში ერთხელ - 39 მ/წმ; 

- ქარის წნევის ნორმატიული მნიშვნელობა 5 წელიწადში ერთხელ - 0,73 კპა; 

- ქარის წნევის ნორმატიული მნიშვნელობა 15 წელიწადში ერთხელ - 0,85 კპა; 

- ქარის გაბარიტული მიმართულება - აღმოსავლეთ ფონური; 



- თოვლის საფარის წონა - 0,50 კპა; 

- თოვლის საფარის დღეთ რიცხვი - 26; 

- გრუნტის სეზონური გაყინვის ნორმატიული სიღრმე - 0 სმ;  

 

ზემოთ თქმულიდან გამომდინარე, შეიძლება აღინიშნოს: 

1. თანახმად CH и П 1.02.07-87 დანართი 10 უბანი საინჟინრო-გეოლოგიური სირთულის 

მიხედვით შეიძლება მიეკუთვნოს  I (მარტივი) კატეგორიას, იგი მოიცავს ერთ 

გეომორფოლოგიურ ელემენტს. ტერიტორია ხასიათდება ვაკე და დაბალ ბორცვიანი 

რელიეფით, თიხის ფენის - 0,90÷1,90 მ-ის  ქვეშ  გამოვლენილია დაახლოებით 

ერთგვაროვანი ალუვიური გრუნტი  - გრუნტი - კენჭნარი, კაჭარის ჩანართებით, 

რბილპლასტიკური კონსისტენციიც თიხის შემავსებლით (ფენა №1); 

     I სგე - კენჭნარი კაჭარის ჩანართებით, რბილპლასტიკური კონსისტენციის თიხნარის 

შემავსებლით, შემავსებელი  ≈ 35%, რეკომენდირებულია როგორც ფუძე გრუნტი. 

ლაბორატორიული შესწავლისთვისაც ნიმუშები აღებული იქნა I სგე - დან. 

      გრუნტის წყალი გამოვლინდა ყველა ჭაბურღილში. წყალი არა აგრესიულია ყველა 𝑊4 - 𝑊5 

- 𝑊8 - წყალშეუღწევადობის მარკის ბეტონის მიმართ, არ არის აგრესიული არმატურის  მიმართ 

წყლის გარშემო არმატურის მუდმივი ყოფნის დროს  და სუსტად აგრესიულია არმატურის 

წყლის გარშემო პერიოდულად ყოფნის დროს. 

ქვემოთ ცხრილში მოცემულია      I სგე -ს საანგარიშო ნორმატიული  მნიშვნელობები 

   
№ 

п/п 
გრუნტის მახასიათებლები საანგარიშო 

მნიშვნელობები 

I სგე 

1. სიმკვრივე 𝜌 გ/სმ3 1,95 

2. ხვედრითი შეჭიდულობა C კპა (კგძ/სმ2) 20,0 (0,20) 

3. შინაგანი ხახუნის კუთხე 𝜑0 18 

4. პირობითი საანგარიშო  წინაღობა 𝑅0 კპა (კგძ/სმ2) 400 (4,0) 

5. დეფორმაციის მოდული E მპა  (კგძ/სმ2) 17 (170) 

2. პნ 01.01.09-ის („სეისმომედეგი მშენებლობა“) თანახმად, ქს „ქუთისი 5“ 

მდებარეობს 8 ბალიანი სეისმურობის ზონაში; 

3. ქვაბულის და თხრილის ფერდობების მაქსიმალური დასაშვები დახრა უბანზე 

გავრცელებული გრუნტებისათვის მიღებული იქნას ს.ნ. და წ. 3.02.01-87-ის პპ 

3.11; 3,15 და სნ და წ. II – 4 – 80  მოთხოვნათ გათვალისწინებით. 
  სნ. და წ. IV – 2 – 82-ის ცხრილი 1-1-ის თნახმად დამუშავების სიძნელის მიხედვით 

გამოვლენილი გრუნტები მიეკუთნებიან: 

ა) თიხის ფენა - ექსკავატორით დამუშავებისას II ჯგუფს, ხელით დამუშავებისას  Im; 

(გათანაბრებულია №5ა - თან); 

ბ) კენჭოვანი გრუნტი  კაჭარის ჩანართებით და თიხის შემავსებლით, (შემავსებელი ≈ 35) (ფენა 

№2) - ექსკავატორით დამუშავებისას - III ჯგუფს, ხელით დამუშავებისას III𝑚 ჯგუფს 

(გათანაბრებულია №6ა - თან); 

 

საბოლოო შეიძლება აღინიშნოს შემდეგი: 

• გრანულომეტრული შემადგენლობის მიხედვით ნიმუშები განისაზღვრა, როგორც 

კენჭნაროვანი გრუნტი - 35 %-მდე, რბილპლასტიკური კონსისტენციის ( I𝐿 =  0.69 

÷0.72),  თიხნარის  ( I𝑃 = 8 ÷10) შემავსებლით, ბუნებრივი ტენიანობა საშუალოდ                

W = 22,4 % ;  



• სულფატური აგრესიულობის მიხედვით, გამოკვლეული წყალი არააგრესიულია 

ყველა 𝑊4 - 𝑊5 - 𝑊8 - წყალშეუღწევადობის მარკის ბეტონის მიმართ; 
CI - იონის მაჩვენებლის მიხედვით არმატურის მიმართ: 

ა) არააგრესიულია წყლის გარშემო მუდმივად ყოფნის დროს; 

ბ) სუსტად აგრესიულია წყლის გარშემო პერიოდულად ყოფნის დროს. 
 

  
  



 

საინჟინრო გეოლოგია გრუნტის ლაბორატორიული გამოკვლევის შედეგები 

 
 

ობიექტის                                                ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლექსის გარე ელექტრომომარაგება     (ქს „ქუთისი 5“-დან)                                                              

დასახელება                                                     (კვლევა ქს „ქუთაისი 5“-თვის) 
№ 
п/п 

აღების 

სიღრმე 

ნიმუშის 

სტრუ -  

ქტურა 

გრანულომეტრული შემადგენლობა 

 

შემავსებელი გრუნტი 

 

 

დასახელება 

პლასტიკურობა ბუნებ

რივი 

ტენია

ნობა 

კოსისტე

ნცია ზედა 

ზღვარი 

ქვედა 

ზღვარი 

რიცხვი 

ფრაქციის ზომა, მმ 

 

 𝒽  > 200 200-100 100-60 60-40 40-20 20-10 10-5 5-2 < 2 𝑊𝐼 𝑊𝑃 𝐼𝑃 W 𝐼1   

მ  % - - - % - 

1. 2,1-4,4 დარ. 

სტრ. 
2,8 10,0 14,2 10,1 9,5 12,5 7,8 5,9 27,2 0.27 0.17 0.10 24.2 0.72  კენჭოვანი გრუნტი 

შემ. თიხნარი 

2. 2,2+5,0 დარ. 

სტრ. 
2,9 11,9 16,5 8,4 8,0 7,1 6,3 5,0 33,9 0.23 0.15 0.08 20.5 0.69 კენჭოვანი გრუნტი 

შემ. თიხნარი 

3. 2,3-5,3 დარ. 

სტრ. 
5,5 8,7 10,7 11,4 11,9 8,1 4,0 7,7 32,0 0.25 0.17 0.08 22.6 0.70 კენჭოვანი გრუნტი 

შემ. თიხნარი 



წყლის ქიმიური ანალიზის 

შედეგები 

„ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლექსის“ გარე ელექტრომომარაგება     (ქს „ქუთისი 5“-დან) 

(კვლევა ქს „ქუთაისი 5“-თვის) 

სინჯის აღების სიღრმე     h = 2,1მ სინჯის აღება 

  

ფიზიკური თვისებები ქიმიური შემადგენლობა 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

წყლის მარილოვანი შემადგენლობა 

(კურლოვის ფორმულა) 

𝑀1.0 =  
𝐻𝐶𝑂41

3  .  𝐶𝐼35    .  𝑆𝑂23
4

𝑁𝑎70  .  𝑀𝑔20  .  𝐶𝑎20
 

გამჭვირვალობა მღვრიე 

ფერი უფერო 

 ნალექი      თიხოვანი 

 სუნი უსუნო 

გემო არ გასინჯულა 

ტემპერატურა - 

სიხისტე 

 

დასახელება გერმანული 

გრადუსი 

მგ/ექვ 

საერთო 18,7 6,7 

კარბონატული 19,6 7,0 

არაკარბონატული 0,0 0,0 

წყალბადის მაჩვენებელი   
იონები მგ/ლ     მგ/ექვ მგ/ექვ% 

                

   

ქლორი Cr 213.0. 6.00 35.36 

სულფატი 𝑆𝑂4
2 190.50 3.97 23.38 

ჰიდროკარბონატი 𝐻𝐶𝑂3 427.00 7.0 41.26 

კარბონატი 𝐶𝑂3
2 0.00 0.00 0.00 

ჯამი 830.00 16.97 100.00 

   ნატრიუმი 

კალიუმი 
𝑁𝑎+ + 𝐾+ 236.77 10.29 60.67 

კალციუმი 𝐶𝑎2+ 66.85 3.34 19.66 

მაგნიუმი 𝑀𝑔2+ 40.70 3.34 19.66 

ჯამი  344.32 16.97 100.00 

მინერალიზავია 
საერთო მინერილიზაცია მგ/ლ 961,30 

ნახშირორჟანგი 𝐶𝑂2 
თავისუფალი    𝐶𝑂2 მგ/ლ 66,00 



ელექტროენერგეტიკა 

წინამდებარე სამუშაო წარმოადგენს ქალაქ ქუთაისში, რიონჰესის მიმდებარედ 

საპროექტო ,,ქუთაისი საუნივერსიტეტო  კომპლექსი“-ს მიერ მოთხოვნილი 8200კვტ (8,2 მგვტ),  

გარე ელექტრომომარაგების საკითხებს. 

სს ,,ენერგო-პრო ჯორჯია“-ს მიერ გაცემული ტექნიკური პირობის თანახმად 

მომხმარებლის მიერ შეირჩეს ტერიტორია და მოეწყოს 35 კვ ძაბვის მოთხოვნილი სიმძლავრის 

(8200 კვტ) შესაბამისი ქვესადგური.  

მომხმარებლის მიერ შერჩეული ტერიტორია მდებარეობს ,,ქუთაისი საუნივერსიტეტო  

კომპლექსი“-ს ტერიტორიაზე და წარმოადგენს 35 კვ ძაბვის გამანაწილებელ ქვესადგურს - ქ/ს 

,,უნივერსიტეტი 1“, რომელიც აერთიანებს ტერიტორიაზე განლაგებულ 35/0,4 კვ ძაბვის ექვს 

ქვესადგურს, მათი ჯამური სიმძლავრე 8200 კვტ-ია. 

ტექნიკური პირობის თანახმად საპროექტო 35 კვ ძაბვის გამანაწილებელი ქვესადგურის 

ელექტრო მომარაგება განხორციელდება 110/35/6 კვ ძაბვის ქვესადგურ ,,ქუთაისი 5“-ს 35 კვ 

ძაბვის სალტედან. ,,ქუთაისი 5“-ს 35 კვ ძაბვის სექციაში უნდა დაემატოს თანამედროვე ტიპის 

სახაზო უჯრედი ყველა საჭირო მოწყობილობა-აპარატურით. აღნიშნული უჯრედიდან 35 კვ 

ძაბვის საპროექტო ქვესადგურიამდე (,,უნივესიტეტი-1“)  გამოყენებულია მომხმარებლის  35 

კვ საჰაერო  ხაზი ,,ქუთაისი 5-უნივერსიტეტი 1“, რომლის სიგრძე 2,703 კმ-ია, ხოლო კვეთი AC-

120/19 მმ2. აღნიშნული კვეთის ხანგრძლივად დასაშვები  სიმძლავრე 35 კვ-ზე 21,8 მგვტ (როცა 

U=1.05Uნ, cos𝜑 = 0.9;  250 C). 

    საპროექტო ქვესადგურის სისტემასთან მიერთების ცალხაზოვანი სქემა მოცემულია ნახ. 1-

ზე. 



 

რეჟიმის პარამეტრების გაანგარიშება. 

საპროექტო 35 კვ-ის გამანაწილებელი ქვესადგური კვებას ღებულობს ქ/ს ,,ქუთაისი 5“-

ს 35 კვ-ის სალტიდან, თვითონ ქ/ს ,,ქუთაისი 5“-ს განშტოებით მიერთებულია 110 კვ ძაბვის 

ელექტრო გადამცემ ხაზებზე ,,მოწამეთა1,2“-ზე. 

ტექნიკური პირობით 35 კვ-ის გამანაწილებელ ქვესადგურზე მიერთებული ქვესადგურების 

ჯამური სიმძლავრე არ უნდა აღემატებოდეს 8,2 მგვტ-ს და cos𝜑 ≥ 0.95, ამ პირობით 

მოთხოვნილი აქტიური და რეაქტიული სიმძლავრეებია: 

                                                P=8200kvt,  cosφ=0.96, tan𝜑 = 0,29; 

                        Q=2400kvar 

რეჟიმული გაანგარიშება მოცემულია ნახაზ 2-ზე. 

 

 



 
 

ნახ. 2 

საპროექტო ქვესადგური წარმოადგენს გამანაწილებელ 35 კვ-ის სალტეებს, 

რომელზედაც მიერთებულია ,,ქუთაისის საუნივერსიტეტო  კომპლექსი“, რომლის ელ. 

მომარაგებისათვის ჯამური სიმძლავრე არ უნდა აღემატებოდეს 8,2 მგვტ-ს და cos𝜑 ≥ 0.95. 

რეჟიმული გაანგარიშებით აქტიური სიმძლავრის დანაკარგი ხაზში ტოლია 40კვტ-ის 

(0,48%), ძაბვის ვარდნა შეადგენს 0,23 კვ-ს (0,64 %), ხოლო cosφ=0.96, რაც შესაბამისობაშია 

ტექნიკურ პირობებთან. 

შემდეგში როდესაც დაპროექტდება ,,ქუთაისის საუნივერსიტეტო  კომპლექსი“ 

გათვალისწინებული იქნება რეაქტიული სიმძლავრის კომპენსაციის საკითხები იმ სიდიდით, 

რომ არ შეიცვალოს გამანაწილებელი ქვესადგურ ,,უნივერსიტეტი1“-ს აქტიური და 

რეაქტიული დატვირთვები. 

დასკვნა: 

სს ,,ენერგო-პრო ჯორჯია“-ს მიერ ქალაქ ქუთაისში, რიონჰესის მიმდებარედ საპროექტო 

,,ქუთაისი საუნივერსიტეტო  კომპლექსი“-ს მიერ მოთხოვნილი 8200კვტ (8,2 მგვტ),  გარე 

ელექტრომომარაგებისათვის გაცემული ტექნიკური პირობების მიხედვით საჭიროა: 

1. საპროექტო ქვესდგურისათვის   შერჩეულ ტერიტორიაზე  მოეწყოს 35 კვ 

გამანაწილებელი ქვესადგური.  

2.   მომხმარებლის კუთვნილი 35 კვ საჰაერო  ეგხ  ,,ქუთაისი 5-უნივერსიტეტი 1“, 

რომლის სიგრძე 2,703 კმ-ია, ხოლო კვეთი AC-120/19 მმ2  დაუკავშირდეთ ქს ,,ქუთაისი 

5“-ს 

3. ,,ქუთაისი 5“-ს 35 კვ ძაბვის სექციაში   დაემატოს თანამედროვე ტიპის სახაზო 

უჯრედი ყველა საჭირო მოწყობილობა-აპარატურით. 



ანოტაცია 

   წინამდებარე საპროექტო დოკუმენტაცია შესრულებულია სს „ენერგო-პრო ჯორჯია“-ს მიერ 

გაცემული 17.06.19წ. #2272176  ტექნიკური პირობების მოთხოვნების შესაბამისად. 

   კერძოდ, ქ. ქუთაისში, რიონჰესის მიმდებარედ (ს.კ. 03.06.27..292) საპროექტო   „ქუთაისის 

საუნივერსიტეტო კომპლექსი“-ს გარე ელექტრომომარაგება, მოთხოვნილი სიმძლავრით         

8,2 მგვტ ხორციელდება ქს „ქუთაისი 5“-დან - ზემოთ აღნიშნული ტექნიკური პირობებით 

შემოთვაზებული ორი ვარიანტიდან შერჩეული  მე-2 ვარიანტის მოთხოვნების შესაბამისად. 

პირველ ეტაპზე საპროექტო დოკუმენტაცია მოიცავს  ქს „ქუთაისი 5“- ის 35 კვ ძაბვის 

გამანაწილებელი მოწყობილობის რეკონსტრუქციას კერძოდ, პროექტით: 

-  ქს „ქუთაისი 5“- ის 35 კვ ძაბვის გამანაწილებლ მოწყობილობის პირველ სექციას 

წინამდებარე პროექტით ემატება ერთი ახალი სახაზო უჯრედი, რომელიც 

კომპლექტდება 3AP1FG – 72,5 ტიპის ელეგაზური ამომრთველით და თანამედროვე 

ტიპის სხვა ყველა საჭირო მოწყობილობითა და აპარატურით;  

- აღდგენილი იქნა 35კვ ძაბვის სასექციო ამომრთველის უჯრედი 3AP1FG – 72,5 ტიპის 

ელეგაზური ამომრთველით და თანამედროვე ტიპის სხვა ყველა საჭირო 

მოწყობილობითა და აპარატურით;  

-  აღდგენილი იქნა მეორე სექციის 35კვ ძაბვის ტრანსფორმატორის უჯრედი 

თანამედროვე ტიპის  ყველა საჭირო მოწყობილობებითა და აპარატურით; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ძირითდი ტექნოლოგიური გადაწყვეტილებები 

არსებული ქს „ქუთაისი 5“- ის 35 კვ ძაბვის გამანაწილებელი მოწყობილობა ღია ტიპისაა. 

  პირველ ეტაპზე საპროექტო დოკუმენტაცია მოიცავს  ქს „ქუთაისი 5“- ის 35 კვ ძაბვის 

გამანაწილებელი მოწყობილობის რეკონსტრუქციას (სრულდება დამკვეთის მიერ) კერძოდ, 

პროექტით: 

-  ქს „ქუთაისი 5“- ის 35 კვ ძაბვის გამანაწილებლ მოწყობილობის პირველ სექციას 

წინამდებარე პროექტით ემატება ერთი ახალი უჯრედი, რომელიც კომპლექტდება 

3AP1FG – 72,5 ტიპის ელეგაზური ამომრთველით და თანამედროვე ტიპის სხვა ყველა 

საჭირო მოწყობილობითა და აპარატურით;  

- წინამდებარე პროექტით აღდგენილი იქნა 35კვ ძაბვის სასექციო ამომრთველის 

უჯრედი 3AP1FG – 72,5 ტიპის ელეგაზური ამომრთველით და თანამედროვე ტიპის სხვა 

ყველა საჭირო მოწყობილობითა და აპარატურით;  

-  აღდგენილი იქნა მეორე სექციის 35კვ ძაბვის ტრანსფორმატორის უჯრედი 

თანამედროვე ტიპის  ყველა საჭირო მოწყობილობებითა და აპარატურით.  

- ზეძაბვისაგან დაცვა ხორციელდება გადამეტძაბვების შემზღუდველებით; 

-   საანგარიშსწორებო  აღრიცხვის კვანძი ეწყობა  ქს „ქუთაისი 5“- ის 35 კვ ძაბვის 

გამანაწილებლ მოწყობილობის პირველ სექციაზე დამატებულ ახალ სახაზო უჯრედში. 

გამოყენებულია A1800 ტიპის  ელექტრონული მრავალფუნქციური მრიცხველი. 

მრიცხველს თან ახლავს ყველა დამატებითი მოწყობილობა, რაც ესაჭიროება 

საანგარიშსწორებო მრიცხველს სამართავად. დაცულია ყველა ნორმა, წესები, 

მითითებები და მოთხოვნები არსებული სტანდარტების შესაბამისად; 

- საპროექტო მართვის და დაცვის პანელი უნდა იყოს ევროპული ან ევროპული 

მოწყობილობებით აწყობილი ქარხნული - ლიცენზირებული (კარგი 

გამოცდილების) საწარმოს მიერ შესრულებული; 

- შეკვეთის გაფორმებამდე დამკვეთის მიერ წინასწარ სს „ეპჯ“-ში შესათანხმებლად 

წარდგენილი უნდა იქნას შერჩეული საწარმოს მიერ შესასრულებული დეტალური 

სქემები მოწყობილობების ტიპების ჩვენებით და პანელის დიზაინი; 

- კარადა უნდა იყოს ცალმხრივი მომსახურეობის (უკანა მხრიდან) -  სასურველია 

კარებით;  

- პანელის ქარხნული ვერსიის შეთანხმების შემდეგ დაკორექტირებული იქნება მიბმის 

პროექტი (საკაბელო ჟურნალი) 
- რელეები იმართება მუდმივი 220ვ ოპერატიული დენით. ქვესადგურის მართვა 

ხდება დისტანციურად და ადგილიდან. 35კვ გამთიშველები და დამიწების 

დანები იმართება ადგილიდან. საპროექტო 35კვ ეგხ გამთიშველებს ექნება 

მექანიკური და ელექტრული ბლოკირება. ელექტრული ბლოკირების სქემები   

წარმოდგენილ იქნება უკვე საბოლოოდ დაზუსტებული  (შეკვეთილი) ელ. 

მოწყობილობების  სქემების მიხედვით დამატებით, კორექტირებულ მიბმის 

პროექტთან ერთად.  

- ქვესადგურზე 35კვ  ძაბვის  მხარეს საპროექტო  სახაზო უჯრედში გამოყენებულია 

მოწყობილობების შემაერთებელი AC- 120/19 ფოლადალუმინის სადენებით, ხოლო  

სასექციო უჯრედში   AC- 300/32;  



- სარელეო დაცვის ანგარიშები შესრულებულია სს „ენერგო-პრო ჯორჯია“-ს მიერ   

გაცემული მონაცემების საფუძველზე; 

-  საპროექტო უჯრედებში დამცავი დამიწება შესრულებულია და მიყვანილია                     

0,4 ომამდე, რომელიც  მიერთებული უნდა იქნას არსებულ ძირითად  დამიწების 

კონტურთან;  

- ქს „ქუთაისი 5“- ის 35 კვ ძაბვის გამანაწილებლ მოწყობილობის საპროექტო უჯრედების 

დამცავი დამიწების კონტური - ჰორიზონტალური გრძივი და განივი დამამიწებელი 

შესრულებულია 40X4 მმ ზოლოვანი ფოლადით;   

 ყველა სამუშაო სრულდება საქართველოში მოქმედი ემწ (ПУЭ – 1987წ) მოთხოვნების 

შესაბამისად. 

   ქს „ქუთაისი 5“- ის 35 კვ ძაბვის გამანაწილებლ მოწყობილობის საპროექტო უჯრედებში 

განთავსებულ სადემონტაჟო მოწყობილობებისა და ფუნდამენტების  ჩამონათვალი - იხილეთ 

დანართი #1. 

  

  

 

 

 



 

ნახაზების სია 

№ 

n/n 

დასახელება   ნახაზების 

№ 

შენიშვნა 

1 2 3 4 

 ელექტრული ნაწილი 

 

1. პროექტის შემადგენლობა 

 

01-02-2020-23 ელ-1  

2. ქს „ქუთაისი 5“-ის 35კვ ძაბვის გამანაწილებელი 

მოწყობილობის  ელექტროშეერთების სქემა 

-„- ელ-2  

3.  ქს „ქუთაისი 5“-ის 35კვ ძაბვის გამანაწილებელი 

მოწყობილობის გეგმა 

 

-„- ელ-3  

4. ჭრილები І-І,  ІІ-ІІ და ІІІ -ІІІ 

 

-„- ელ-4  

5. შემკრები სპეციფიკაცია 

 

-„- ელ-5  

6. ქს „ქუთაისი 5“-ის 35კვ ძაბვის გამანაწილებელი 

მოწყობილობის საპროექტო უჯრედების        

დამცავი დამიწება 

-„- ელ-6  

   7.  35კვ ძაბვის ახლად დასაყენებელი  

მოწყობილობების დაყენების ნახაზები 

 

-„- ელ-7 ალბომი 

8.  რელეური დაცვის ანგარიში 

 

-„- ელ-8  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 01-03-2020-23     
    
      „ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლექსი“-ს გარე ელექტრომომარაგებისათვის 

ქს „ქუთაისი 5“-ის 35კვ ძაბვის გამანაწილებელი მოწყობილობის რეკონსტრუქცია     
  

   

ელექტროტექნიკური ნაწილი 
 სტადია   ფ - ლი ფ-ბი 

      

მ.პ.    
 

1 

 

8 შეამოწმა ფიფია   
შეასრულა კაპანაძე   პროექტის შემადგენლობა    შპს „ენეგოპროექტი 2009“   

2020წ.  
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1. პროექტის შემადგენლობა  იხილეთ ფურცელ ელ-1-ზე;
2.იმუშავეთ ქვესადგურის გეგმასთან ერთად იხილეთ ნახაზი #3;
3. ქვესადგურის ჭრილი იხილეთ ელ-4-ზე. 
4. 35კვ ეგხ-ს და ძაბვის ტრანსფორმატორის უჯრედებისთვის 
შეკვეთილი იქნება 630ა -  ამავე ტიპის გამთიშველები
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35 კვ35 კვ

ქს „ქუთაისი 5"-ის 35კვ ძაბვის 

გამანაწილებელი მოწყობილობის 

სქემა 

ქს „ქუთაისი 5"-ის 35კვ ძაბვის 

გამანაწილებელი მოწყობილობის 

სქემა 

შეამოწმა

შემსრლა

01-03-2020-23

სტადია ფ-ლი ფ-ბი

მ.პ.

შპს „ენერგოპროექტი 2009“
2020 წ.

82

ქს „ქუთისი 5"-ის  35კვ ძაბვის გამანაწილებელი 
მოწყობილობის      რეკონსტრიქციის სქემა

ელექტროტექნიკური 

ნაწილი

„ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლექსი“-ს გარე ელექტრომომარაგებისათვის ქს 

„ქუთაისი 5“-ის 35კვ ძაბვის გამანაწილებელი მოწყობილობის რეკონსტრუქცია

ფიფია

კაპანაძე

შეამოწმა

შემსრლა

01-03-2020-23

სტადია ფ-ლი ფ-ბი

მ.პ.

შპს „ენერგოპროექტი 2009“
2020 წ.

82

ქს „ქუთისი 5"-ის  35კვ ძაბვის გამანაწილებელი 
მოწყობილობის      რეკონსტრიქციის სქემა

ელექტროტექნიკური 

ნაწილი

„ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლექსი“-ს გარე ელექტრომომარაგებისათვის ქს 

„ქუთისი 5“-ის 35კვ ძაბვის გამანაწილებელი მოწყობილობის რეკონსტრუქცია

ფიფია

კაპანაძე



 

 

 

 

 

     

 01-03-2020-23     
    
      „ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლექსი“-ს გარე ელექტრომომარაგებისათვის ქს 

„ქუთაისი 5“-ის 35კვ ძაბვის გამანაწილებელი მოწყობილობის რეკონსტრუქცია     
  

   

ელექტროტექნიკური ნაწილი  

 

 სტადია   ფ - ლი ფ-ბი 

      

მ.პ.    
 

3 

 

8 შეამოწმა ფიფია   
შეასრულ. კაპანაძე      ქს „ქუთაისი 5“-ის 35კვ ძაბვის 

გამანაწილებელი მოწყობილობის გეგმა  

 შპს „ენეგოპროექტი 2009“   

2020წ.  

   



35 კვ ეგხ „საფიჩხია“ და 
ძაბვის ტრ-ის უჯრედი

(არსებული)

35 კვ  ეგხ „უნივერსიტეტი“
(საპროექტო)

35კვ ეგხ „საღორია - I“
(არსებული)

35კვ ეგხ „საღორია - II“
(არსებული)
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35კვ ძაბვის ტრანსფორმატორის 
უჯრედი

(საპროექტო)  

60006000

1. პროექტის შემადგენლობა და საერთო განმარტება იხილეთ 
ფურცელ ელ-1-ზე;
2. იმუშავეთ ქვესადგურის სქემასთან ერთად;
3. ქვესადგურის ჭრილი იხილეთ ელ-4-ზე;
4. საკაბელო ღარების დაშორება მოწყობილობებიდან იხილეთ 
საამშენებლო გეგმაზე.
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ჭრილი III-III

2500 3000
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00
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1. პროექტის შემადგენლობა და საერთო განმარტება იხილეთ ფურცელ ელ-1-ზე;

2. იმუშავეთ ქვესადგურის გეგმასთან ელ-3-თან  ერთდ;

3. მოწყობილობების რაოდენობა და ტიპები იხილეთ ელ-5-ზე;

4. მოწყობილობებზე გამოსაყენებლი მომჭერები მიღებული იქნება კომპლექტში 
მოწყობილობებთან ერთად;
5. ელეგაზური ამომრთველი შეკვეთილი უნდა იქნას სრული კომპლექტი.

შეამოწმა

შემსრლა

01-03-2020-23

სტადია ფ-ლი ფ-ბი

მ.პ.

შპს „ენერგოპროექტი 2009“
2020 წ.

84.1

 

ელექტროტექნიკური 

ნაწილი

„ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლექსი“-ს გარე ელექტრომომარაგებისათვის ქს „ქუთისი 

5“-ის 35კვ ძაბვის გამანაწილებელი მოწყობილობის რეკონსტრუქცია

ფიფია

კაპანაძე

შეამოწმა

შემსრლა

01-03-2020-23

სტადია ფ-ლი ფ-ბი

მ.პ.

შპს „ენერგოპროექტი 2009“
2020 წ.

84.1

 

ელექტროტექნიკური 

ნაწილი

„ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლექსი“-ს გარე ელექტრომომარაგებისათვის ქს „ქუთისი 

5“-ის 35კვ ძაბვის გამანაწილებელი მოწყობილობის რეკონსტრუქცია

ფიფია

კაპანაძე

ჭრილი I-I

შეამოწმა

შემსრლა

01-03-2020-23

სტადია ფ-ლი ფ-ბი

მ.პ.

შპს „ენერგოპროექტი 2009“
2020 წ.

84.2

 

ელექტროტექნიკური 

ნაწილი

„ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლექსი“-ს გარე ელექტრომომარაგებისათვის ქს „ქუთისი 

5“-ის 35კვ ძაბვის გამანაწილებელი მოწყობილობის რეკონსტრუქცია

ფიფია

კაპანაძე

შეამოწმა

შემსრლა

01-03-2020-23

სტადია ფ-ლი ფ-ბი

მ.პ.
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ელექტროტექნიკური 

ნაწილი

„ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლექსი“-ს გარე ელექტრომომარაგებისათვის ქს „ქუთისი 

5“-ის 35კვ ძაბვის გამანაწილებელი მოწყობილობის რეკონსტრუქცია

ფიფია

კაპანაძე

ჭრილი II-II

1. პროექტის შემადგენლობა და საერთო განმარტება იხილეთ ფურცელ ელ-1-ზე;

2. იმუშავეთ ქვესადგურის გეგმასთან ელ-3-თან  ერთდ;

3. მოწყობილობების რაოდენობა და ტიპები იხილეთ ელ-5-ზე;

4. მოწყობილობებზე გამოსაყენებლი მომჭერები მიღებული იქნება კომპლექტში 
მოწყობილობებთან ერთად;
5.  ელეგაზური ამომრთველი შეკვეთილი უნდა იქნას სრული კომპლექტი.

შეამოწმა

შემსრლა

01-03-2020-23

სტადია ფ-ლი ფ-ბი

მ.პ.

შპს „ენერგოპროექტი 2009“
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ელექტროტექნიკური 

ნაწილი

„ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლექსი“-ს გარე ელექტრომომარაგებისათვის ქს „ქუთისი 

5“-ის 35კვ ძაბვის გამანაწილებელი მოწყობილობის რეკონსტრუქცია

ფიფია

კაპანაძე

შეამოწმა

შემსრლა

01-03-2020-23

სტადია ფ-ლი ფ-ბი

მ.პ.
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ელექტროტექნიკური 

ნაწილი

„ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლექსი“-ს გარე ელექტრომომარაგებისათვის ქს „ქუთისი 

5“-ის 35კვ ძაბვის გამანაწილებელი მოწყობილობის რეკონსტრუქცია

ფიფია

კაპანაძე

ჭრილი III-III

1. პროექტის შემადგენლობა და საერთო განმარტება იხილეთ ფურცელ ელ-1-ზე;

2. იმუშავეთ ქვესადგურის გეგმასთან ელ-3-თან  ერთდ;

3. მოწყობილობების რაოდენობა და ტიპები იხილეთ ელ-5-ზე;

4. მოწყობილობებზე გამოსაყენებლი მომჭერები მიღებული იქნება კომპლექტში 
მოწყობილობებთან ერთად.
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 01-03-2020-23     
    
      „ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლექსი“-ს გარე ელექტრომომარაგებისათვის ქს 

„ქუთაისი 5“-ის 35კვ ძაბვის გამანაწილებელი მოწყობილობის რეკონსტრუქცია     
  

   

ელექტროტექნიკური ნაწილი 

 სტადია   ფ - ლი ფ-ბი 

      

მ.პ.    
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8 შეამოწმა ფიფია   
შეასრულა კაპანაძე   შემკრები სპეციფიკაცია 

    

 შპს „ენეგოპროექტი 2009“   

2020წ.  

   



მოწყობილობების სპეციფიკაცია 

№ 

n/n 

დასახელება გ-ბა რ-ბა ტიპი ტიპიური 

ნახაზი 

შენიშვნა 

1 2 3 4 5 6 7 

1.  35კვ ძაბვის ელეგაზური 

ამომრთველი-სექციურის 

იგივე - 35კვ   ეგხ-ის 

 

კომპ 1 

 

1 

 

 3ARFG- 72,5-

1000 

3ARFG-72.5-630 

  იხ. ალბომი 
(შეკვეთილი 

უნდა იქნას 

სრული 

კომპლექტი) 

2.  35კვ ძაბვის ტრანსფორმატორი 

 

-„- 1  CPA 72-550 

 

 -„- 

3. 35კვ დენის ტრანსფორმატორი  200/5 

ა 

 

-„- 1   IMB72-170  -„- 

4. 35კვ სამპოლუსა გამთიშველი ორი 

დამიწების დანით   (სექციურის) 

-„- 2   NRB-72,5-1250ა 

 

 -„- 

  

5.   35კვ სამპოლუსა გამთიშველი ერთი 

დამიწების დანით (35კვ ეგხ)   

-„- 1 NRB-72,5-630ა  -„- 

შეკვეთილი 

იქნება -630ა 

  

6, 35კვ სამპოლუსა გამთიშველი ორი 

დამიწების დანით  (35კვ ეგხ, ძაბვის 

ტრ-რი) 

-„- 2  NRB-72,5-630ა  -„- 
შეკვეთილი 

იქნება -630ა 

 

7.  35კვ  გადამეტძაბვების 

შემზღუდველი 

 

-„-  1  3EK7 -72,5   -„- 

8.  35კვ მოწყობილობების 

შემაერთებელი სადენი საპროექტო 

სექციურის უჯრედში 

 

 მ 60  AC- 300/39   5% მარაგი 

დამატებით 

შეთანხმდეს  

სს „ეპჯ“-თან 

9.  35კვ მოწყობილობების 

შემაერთებელი სადენი საპროექტო 

ეგხ-სა და ძაბვის ტრ-ის უჯრედებში 

მ 175  AC-120/19   5% მარაგი 

10. 35კვ ძაბვის დამჭერი გირლანდა 

ქვესადგურის სახაზო პორტალიდან 

პირველ - ანძასთან მისაერთებლად 

კომპ 3   ПC70-E  1კომპლ=4ცალი 

11. განმაშტოებელი მომჭერი ც 9 OA -120-1     

 

12. განმაშტოებელი მომჭერი 

 

-„- 6 OA -300    

13. 

 

 სარელეო დაცვის და ავტომატიკის  

პანელი 

 

 ც  1 Micom P123 (2ც) 

Micom P 922 

ANN 16 (2ც) 

 იხ. ნახაზი           

01-03-2020-35-3 

12.  ალფა ტიპის ელექტრონული 

აქტიურ- რეაქტიული ენერგიის 

სამფაზა ორმიმართულებიანი 

მრიცხველი GPRS მოდემით 

 

-„- 1 A1802RALP4GB- 

DW-4 

  -„- 

13. მრიცხველის კარადა 

 

-„- 1   -„- 



არსებული 
დამიწების 

კონტურისაკენ

არსებული 
დამიწების 

კონტურისაკენ

არსებული 
დამიწების 

კონტურისაკენ

პირობითი აღნიშვნები

1. პროექტის შემადგენლობა და საერთო განმარტება იხილეთ 

ფურცელ ელ-1-ზე;



 5. ჩამამიწებელი  კონტურის  ანგარიში შესრულებული უნდა იყოს ПУЭ-ს ნორმების მოთხოვნების 

შესაბამისად;

6.   საპროექტო დამიწების კონტური მიერთებული უნდა იქნას არსებულ დამიწების კინტურთან.

01-03-2020-23

სტადია ფ-ლი ფ-ბი

მ.პ.

შპს „ენერგოპროექტი 2009“
2020 წ.
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 ქს „ქუთაისი 5“-ის 35კვ ძაბვის გამანაწილებელი მოწყობილობის 

საპროექტო უჯრედების        დამცავი დამიწება

„ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლექსი“-ს გარე ელექტრომომარაგებისათვის ქს „ქუთაისი 5“-
ის 35კვ ძაბვის გამანაწილებელი მოწყობილობის რეკონსტრუქცია

ფიფია

კაპანაძე

ელექტროტექნიკური 

ნაწილი
შეამოწმა

შემსრ

 საამშენებლო



 

 

 

 

 

     

 01-03-2020-26     
    
      „ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლექსი“-ს გარე ელექტრომომარაგებისათვის ქს 

„ქუთაისი 5“-ის 35კვ ძაბვის გამანაწილებელი მოწყობილობის რეკონსტრუქცია     
  

   

ელექტროტექნიკური ნაწილი  

 

 სტადია   ფ - ლი ფ-ბი 

      

მ.პ.    
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შეასრულ. კაპანაძე     35კვ ძაბვის ახლად დასაყენებელი  

მოწყობილობების დაყენების ნახაზები   
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Трансформаторы тока IMB 72-800 Внесены в Государствеыный 
реестр средств измерений 
Регистрационный N Ъ&00!&0& 
Взамен N

Выпускаются по технической документации фирмы ABB Power Technologies АВ 
(Швеция)

НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Трансформаторы тока IMB 72-800 предназначены для передачи сигналов 
измерительной информации измерительным приборам и/или устройствам защиты и 
управления, применяются в электросетях переменного тока промышленной частоты в 
следующих модификациях: для сетей напряжением 35 кВ -  IMB72; для сетей 110 кВ
-  IMB123, IMB145; для сетей 150 кВ -  IMB170; для сетей 220 кВ -  IMB245; для сетей 
330 кВ -  IMB362, IMB420; для сетей 500 кВ -  IMB550; для сетей 750 кВ -  IMB800.

ОПИСАНИЕ
Трансформаторы тока IMB 72-800 являются масштабными преобразователями. 
Первичная обмотка выполнена в виде U-образного проводника, состоящего из 
одного или нескольких параллельных медных или алюминиевых проводников с 
изоляцией из высокопрочной бумаги с конденсаторными обкладками* Последняя 
обкладка соединена с заземленным баком, а предпоследняя может быть 
подсоединена к емкостному выводу, установленному в стенке бака по требованию 
заказчика. Емкостной вывод используется для контроля tgS бумажной изоляции. 
Вторичные обмотки намотаны на ленточные тороидальные магнитопроводы и 
расположены в металлическом баке в основании трансформатора. Внутреннее 
пространство трансформатора заполнено очищенным кварцевым песком (примерно 
на 60% от общего объема) и залито дегазированным минеральным маслом. 
Трансформаторы тока IMB 72-800 могут иметь до восьми вторичных обмоток, 
измерительных и защитных, на различные нагрузки и классы точности. Выводы 
вторичных обмоток подключены к клеммам контактной коробки, размещенной на 
основании трансформатора. Вывод заземления трансформатора прикреплен на 
одной из ножек корпуса. Трансформаторы предназначены для наружной установки.

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

- номинальные первичные токи, А От 25 до 4000
- номинальные вторичные токи, А 5; 1; 2
- наибольшие рабочие напряжения, кВ От 40,5 до 800
- номинальная вторичная нагрузка, В А

- обмотки для измерений От 5 до 40
- обмотки для защиты От 5 до 75

- класс точности обмотки для измерений и учета 0,2; 0,2S; 0,5; 0,5S
- класс точности обмотки для защиты 5Р; ЮР
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- номинальная предельная кратность
- номинальный коэффициент безопасности
- номинальная частота, Гц
- масса, кг
- габаритные размеры, мм

От 20 до 30 
5; 10 
50
От 410 до 3540 
От 745x690x2000 до 
1280x800x8526

Климатическое исполнение УХЛ1 по ГОСТ 15150-69.

ЗНАК УТВЕРЖДЕНИЯ ТИПА
Знак утверждения типа наносится на табличку трансформатора методом наклейки и 
на титульный лист эксплуатационной документации типографским способом.

КОМПЛЕКТНОСТЬ
Трансформатор тока - 1 шт.
Руководство по эксплуатации -  1экз (на партию).
Паспорт -  1 экз.
Протокол приемо-сдаточных испытаний и протокол первичной поверки -1 экз. 

ПОВЕРКА
Поверку трансформаторов производят в соответствии с ГОСТ 8.217-2001 
"Трансформаторы тока. Методика поверки".
Межповерочный интервал - 8 лет.

НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ
ГОСТ 7746-2001 "Трансформаторы тока. Общие технические условия".
ГОСТ 8.217-2003 "Трансформаторы тока. Методика поверки".

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Тип трансформаторов тока IMB 72-800 утвержден с техническими и 
метрологическими характеристиками, приведенными в настоящем описании типа, 
метрологически обеспечен при выпуске из производства и в эксплуатации согласно 
государственной поверочной схеме.
Выдан сертификат соответствия ГОСТ Р № РОСС SE.MB02.B01161 ОС 
Высоковольтного Электрооборудования Ассоциация «ЭНЕРГОСЕРТ», 
регистрационный № РОСС RU.0001.11MB02.

ИЗГОТОВИТЕЛЬ
ABB Power Technologies АВ (Швеция)
Адрес: SE-77180, Ludvika, Sweden
Тел. +46 240 78 3711, факс +46 240 78 2702

ГЦИ СИ ВНИИМС ABB Power Technologies АВ

ABB Power Technologies АВ 
High Voltage Products 
Instrument Transformers
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Earth terminal
For cable D=8 to 15 mm
Material: Nickelplated brass

Primary terminal
T=20 mm
Material: Aluminium

1 Primary terminal
2 Terminal box for secondary 
  terminals and external ground 
  for test of DDF
3 Terminal flange FL13
4 Earth terminal
5 Center of gravity
6 Oil level glass
7 Oil filling plug
8 Oil draining plug
9 
10 Two lifting lugs D=40 mm

Total mass: 160 kg max
Mass of oil: 25 kg max
 
Creepage dist. nom. 1813 mm.
 
Grey silicon rubber insulator

205

1
3
5

2
5

5
0

3
0

4
0

77,5 50

82,5 40
R7 (8x)

Static withstand test load 2500 N and dynamic withstand load
3500 N applied in any direction on primary terminal
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ОПИСАНИЕ  ТИПА  СРЕДСТВА  ИЗМЕРЕНИЙ 

 
Трансформаторы напряжения измерительные типа СРА 72-550   

Назначение средства измерений 
 

Трансформаторы напряжения измерительные типа СРА 72-550 предназначены для мас-
штабного преобразования напряжения фаза-земля в сетях напряжением от 35 до 500 кВ с це-
лью его последующего измерения, а также для учета электроэнергии и использования в цепях 
защиты в установках переменного тока промышленной частоты.  

Описание средства измерений 
 

Принцип действия основан на явлении взаимной индукции в 
обмотках, намотанных на один сердечник. Напряжение во 
вторичной обмотке зависит от напряжения, поданного на 
первичную обмотку от емкостного делителя, и соотношения витков 
первичной и вторичной обмоток. 

Трансформаторы напряжения СРА 72-550 являются 
емкостными трансформаторами и состоят из емкостного делителя 
напряжения и электромагнитного устройства. Емкостной делитель 
состоит из конденсаторов с изоляцией на основе 
электротехнической бумаги и полипропиленовой пленки, 
пропитанных синтетическим маслом и помещенных в фарфоровые 
или полимерные покрышки. Емкостной делитель может быть 
смонтирован в виде колонны из одного, двух или трех модулей, 
устанавливаемых один на другой. Емкости не изменяют свою 
величину во всем диапазоне рабочих температур. К выводу делителя 
подключено электромагнитное устройство, состоящее из 
последовательно включенных компенсирующего реактора с малыми 
потерями и электромагнитного трансформатора, имеющего 
секционированную первичную обмотку для подгонки коэффициента 
трансформации  и до двух основных вторичных обмоток – 
измерительных и/или защитных, а также одну дополнительную. 
Первичная и вторичная обмотка разделены электростатическим 
экраном и помещены в герметичный алюминиевый бак, 
заполненный минеральным маслом. Бак электромагнитного блока 
служит основанием для монтажа емкостного делителя. В клеммнике 
вторичных выводов предусмотрена возможность опломбирования 
для предотвращения несанкционированного доступа. 

Рис.1 Внешний вид 
 

Трансформаторы напряжения измерительные типа СРА 72-550 выпускаются в виде сле-
дующих модификаций трансформаторов: для сетей напряжением 35 кВ – СРА 72; для сетей 
110 кВ – СРА 123, СРА 145; для сетей 150 кВ – СРА 170; для сетей 220 кВ – СРА 245; для се-
тей 330 кВ – СРА362, СРА 420; для сетей 500 кВ – СРА 550. 
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Метрологические и технические характеристики  
 
 Номинальное первичное напряжение, кВ                                     от 35/√3 до  500/√3; 
 Наибольшее рабочее напряжение, кВ                                            от 40,5/√3  до 550/√3;   
 Вторичное напряжение, В                                                               100/√3; 100, 100/3; 
 Вторичная нагрузка, В∙А 
 основной обмотки                                                                            от 5 до 800;  
 дополнительной обмотки                                                                от 5 до 800; 
 Класс точности 
 основной обмотки                                                                            0,2; 0,5; 1,0; 3,0;  
 дополнительной обмотки                                                                3Р; 6Р; 
 Емкость, пФ                                                                                      от 23500 до 3500; 
 Номинальная частота, Гц                                                                 50;  
 Масса, кг                                                                                            от 320 до 720; 
 Габаритные размеры, мм: длина, не более                                    720; 
                                              ширина, не более                                 520; 
                                              высота                                                   от 1650 до 5510.         
Условия эксплуатации: 
температура окружающей среды, оС                                               от минус 60 до плюс 40. 
 
Знак утверждения типа 
 
      Знак утверждения типа наносят  на табличку трансформатора способом наклейки и на ти-
тульный лист паспорта типографским способом. 
 
Комплектность средства измерений 
 
Трансформатор, шт.                                       1. 
Руководство по эксплуатации, экз.                1. 
Паспорт, экз.                                                   1. 
Протокол первичной поверки и ПСИ, экз.   1. 
. 
Поверка 
осуществляется по ГОСТ 8.216-88 ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки. 
Перечень  основных средства поверки: 
Преобразователь напряжения высоковольтный емкостный ПВЕ-110 (0,05; 110 кВ); 
Прибор сравнения КНТ-03 (0,001; 1 А, 5 А, 200 В); 
Трансформатор напряжения НЛЛ-35 (0,1; 36 кВ); 
Трансформатор напряжения NUES-500 (≤ 0,1; 220-500 кВ). 

Сведения о методиках (методах) измерений 
 
      Руководство по эксплуатации изготовителя. 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к трансформаторам напряже-
ния измерительным типа СРА 72-550 
 
1 ГОСТ 1983-2001 Трансформаторы напряжения. Общие технические условия. 
2 МЭК 60044-5 Измерительные трансформаторы. Часть 5. Емкостные трансформаторы на-
пряжения. 
3 ГОСТ 8.216-88 ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки. 

 



лист № 3 
всего листов 3 

 

Рекомендации по областям применения в сфере государственного регулирования обес-
печения единства измерений:  
 
      Осуществление торговли и товарообменных операций.     

 

Изготовитель  
 

ABB AB, HIGH VOLTAGE PRODUCTS, Швеция 
Адрес: SE-771 80, Ludvika, Швеция 
Тел: +46 240 78 2241, факс: +46 240 17 9831 

 
Испытательный центр 
 

ГЦИ СИ ФГУ «УРАЛТЕСТ» 
Россия, Уральский Федеральный округ, 620990, г. Екатеринбург, 
ул. Красноармейская, 2а 
тел./факс  350-25-83,   350-40-81,       E-mail: uraltest@uraltest.ru 
Регистрационный № 30058-08, срок действия до 01.12.2013 

 
 
 
Заместитель  
Руководителя Федерального 
агентства по техническому 
регулированию и метрологии                                                             Е.Р. Петросян 
                                                                 М.п.                                    
                                                                                                        «      » _____________ 2011 г. 

mailto:uraltest@uraltest.ru


NRB 
Разъединители для наружной установки 
Номинальное  напряжение: 12 – 72, 5 kV
Номинальный ток:   1250 – 2500 A 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

►Несколько вариантов монтажа 
►Простая кунструкция  
облегчающая монтаж 

►Самоочищающиеся контакты 

►Все металические части 
имеют горячее цинкование 
►Проектиран и изпытан по 

IEC 129 



ОПИСАНИЕ 
Разъединитель типа NRB состаит из отдельных фаз, которые могут быт однополюсном 
или трехполюсном варианте. При двухполюсном или трехполюсном варианте фазы 
связаны с соединительными штангами, которые обеспечивают синхронный привод.  
Каждый полюс разъединителя состоит из: несущей рамы с подшипниками, трех 
изоляторов ( двух неподвижных и одним вращающимся), токонесущих с контактами и 
выводами. 
 
РАМА 
Рама разъединителя состоит из “П” профиля 
N12 и четырех фиксирующих отверстий 
для закрепления к несущей конструкции. 
Неподвижные изоляторы  
монтированы в двух  концах рамы, а 
вращающийся в середине рамы  на 
подшипников узле. 
 
ТОКОВЕДУЩИЕ ЧАСТИ С КОНТАКТАМИ И ВЫВОДНЫМИ КЛЕММАМИ 
Токоведущие части выполнены из алюминиевой шины, горизонтально закрепленной в 
середине к вращающемуся 
изолятору и в двух концах монтированны 
медные посеребренные контакты. 
Когда разъединитель включается, контакты 
захватывают неподвижные шины, 
монтированные к двум крайним изоляторам, и 
давление осуществляется при 
помощи монтированных пружин. Прижимающие пластины предназначены для 
направления контактных элементов к контактам и при помощи электромагнита 
вызывают увеличение контактного давления при коротких замыканиях. Выводные 
клеммы представляют собой алюминиевые шины, закрепленные к неподвижным 
изоляторам. Неподвижные контакты монтируются при помощи биметалических 
пластинок к выводным клеммам. Разъединители для номинального тока 1250А 
доставляются с биметаллическими пластинками, с целью чтобы было возможно 
соединение выводных клемм к медным шинам. 
 
ПРИВОД 
Разъединители  включаются путем вращения вертикального приводного вала на 190º 
через подходящий приводной механизм. Разъединитель может быть укомплектован 
либо моторным, либо ручным приводом. 
 
ЗАЗЕМЛЯЮЩИЕ НОЖИ 
По желанию клиента разъединителимогут быть укомплектованыс заземляющими 
ножами с моторным или с ручным приводом. Разъединители с заземляющими ножами 
снабжены механической блокировкой которая не позволяет включение заземляющих 
ножей при включенном разъединителе и наоборот. 
 
ВАРИАНТЫ МОНТАЖА 
Разыединитель типа NRB исполняется в трёх вариантах для монтажа – горизонтально 
параллельное, вертикальное параллельное или горизонтальный ряд - (киль линия)



 
Електрические характеристики 
Номинальные данные 

тип NRB 
Номинальное 
напряжение                                         

kV 

Номинальный 
ток 
A 

Ток динамической 
устойчивости 

kA peak 

Ток термической 
устойчивости 

1s k A 
12 / 1250 12 - 12 
24 / 1250 20 - 24 
36 / 1250 30 - 36 
52 / 1250 45 - 52 
72,5 / 1250 60 – 72,5 

 
 

1250 

 
 

79 

 
 

31,5 

12 / 2500 10 - 12 
24 / 2500 20 - 24 
36 / 2500 30 - 36 
52 / 2500 45 - 52 

 
2500 

 
79 

 
31,5 

 

 
Номиналное  напряжение и изоляционная прочность 

Выдержанное напряжение Номиналное 
напряжение  

kV 
Выдержанное импулсное напряжение 

1.2/50 µs 
Выдержанное напряжение            50 Hz 

- 1 min 

 
к земле и м / у 
полюсами ,           

kV 

между открытыми 
контактами 

kV 

к земле и м / у 
полюсами,        

kV 

между открытыми 
контактами 

kV 
10 - 12 95 110 35 45 
20 - 24 150 175 55 75 
30 - 36 200 230 75 100 
45 - 52 250 290 105 145 

60 – 72,5 325 375 140 190 
 
 
Изоляторы 
Номиналное 
напряжение 

kV 
Путь утечки, 

mm 

Нетто  
вес,       
kg 

12 280 5.0 
24 540 6.5 
36 750 10.3 
52 888 11.3 

72,5 1350 20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

фиг.А 
Разыединитель типа                       
NRB 12-72,5/1250 
Горизонтальный паралельный 

Фиксирующие отверстия для  
закрепления к несущей конструкции 

Заземительный болт 



Разыединитель типа NRB 12 – 72,5 / 1250 (фиг..А) 
Размеры Тип 

NRB А А1 А2 А3 А4 В С Е Е1 F F1 F2 R 
12/1250 430 150 140 55 365 120 70 690 825 650 330 540 240 
24/1250 530 245 155 55 465 120 70 660 825 650 330 540 240 
36/1250 650 365 155 55 585 120 70 860 985 810 490 700 320 
52/1250 735 430 165 55 670 120 70 960 1085 910 590 800 370 
72,5/1250 980 650 180 60 915 140 90 1205 1335 1160 840 1050 495 
 
Разыединитель типа NRB 12 – 72,5 / 2500 (фиг.В) 

Размеры Tип  
NRB А А1 А2 А3 А4 В С Е Е1 F F1 F2 R 
12/2500 480 150 140 55 365 120 70 690 915 650 330 540 240 
24/2500 580 245 155 55 465 120 70 660 915 650 330 540 240 
36/2500 705 365 160 60 590 140 90 860 1075 810 490 700 320 
52/2500 790 430 170 60 675 140 90 960 1175 910 590 800 370 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  

 

фиг.В 
Разъединитель типа NRB 12-75,5/2500 
Горизонтальный паралельный монтаж 

 

фиг.С 
Разыединитель типа NRB с 
заземляющим ножом; горизонтальный 
паралельный монтаж 

Заземительный болт 

L3( 1 1/4”) 

L3 

 Несущая рама 

Мех. блокировка 

Приводной монтированный на общей 
раме с разыединителем  

Fixed holes for 
mounting to the 
несущая рама 

Приводной монтированный на 
дополнительной раме  



 
  Разъединитель типа NRB с заземляющими ножами 

                        Горизонтальный паралельный монтаж (фиг.С) 
Тип  NRB Размеры 
 N min N1 min L3 L4 R3 
12/1250 530 300 2L1+290 L2+L3 265 
24/1250 530 300 2L1+290 L2+L3 365 
36/1250 690 300 2L1+290 L2+L3 485 
52/1250 790 300 2L1+290 L2+L3 570 
72,5/1250 1040 400 2L1+290 L2+L3 810 
12/2500 530 300 2L1+290 L2+L3 265 
24/2500 530 300 2L1+290 L2+L3 365 
36/2500 690 400 2L1+290 L2+L3 485 
52/2500 790 400 2L1+290 L2+L3 570 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Разыединитель типа NRB с заземляющими ножами 
Горизонтальный монтаж, киль-линия (фиг.D) 

Тип  NRB Размеры 
 N min N1 min L3 R3 
12/1250 1100 395 2L1+290 265 
24/1250 1250 395 2L1+290 365 
36/1250 1550 475 2L1+290 485 
52/1250 1750 525 2L1+290 570 
72,5/1250 2200 650 2L1+290 810 
12/2500 1200 395 2L1+290 265 
24/2500 1350 395 2L1+290 365 
36/2500 1650 475 2L1+290 485 
52/2500 1850 525 2L1+290 570 

 
 
 
 
 

 
Фиг.D 
Разыединитель типа 
NRB 12-75,5/ 1250 
Горизонтальный 
монтаж, киль-линия 
 

Механична блокировка 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

фиг.Е 
Разыединитель тип NRB с 
заземляющими ножами, 
вертикальный паралельный 
монтаж 
 

Разъединитель типа NRB с 
заземляющими ножами 
Вертикальный паралельный монтаж (фиг.Е) 

Tип  NRB Размеры 
 N min L3 R3 
12/1250 530 2L1+290 265 
24/1250 530 2L1+290 365 
36/1250 690 2L1+290 485 
52/1250 790 2L1+290 570 
72,5/1250 1040 2L1+290 810 
12/2500 530 2L1+290 265 
24/2500 530 2L1+290 365 
36/2500 690 2L1+290 485 
52/2500 790 2L1+290 570 

 

Механична 
блокировка

ABB Авангард АД 
Ул. “Н. Петков’ 32 
5400 Севлиево, Болгария 
тел:  +359 675 3 0036 
факс:   +359 675 3 00 43 
e-mail: christo.jonkov@bg.abb.com 
            

Сохраняем право для изменений в процессе технического 
развития продукта 
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 01-03-2020-23     
    
      „ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლექსი“-ს გარე ელექტრომომარაგებისათვის ქს 

„ქუთაისი 5“-ის 35კვ ძაბვის გამანაწილებელი მოწყობილობის რეკონსტრუქცია     
  

   

ელექტროტექნიკური ნაწილი  

 

 სტადია   ფ - ლი ფ-ბი 

      

მ.პ.    
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8 შეამოწმა ფიფია   
შეასრულ. კაპანაძე   რელეური დაცვის ანგარიში     შპს „ენეგოპროექტი 2009“   

2020წ.  

   



1 

 

რელეური დაცვა 

მოცემულ პროექტში განხორციელებულია  ქვესადგური ქუთაისი 5-ის 35კვ ძაბვის 

სალტეთამაერთის და 35კვ ძაბვის გ/ხ  “ქ/ს  ქუთაისი 5- ქ/ს ქუთაისის საუნივერსიტეტო  

კომპლექსი”-ს რელეური დაცვების ანგარიში  

აღნიშნული ანგარიშების ჩასატარებლად შედგენილია საანგარიშო ქსელის პირდაპირი  

მიმდევრობის ჩანაცვლების სქემა  ჩატარებულია ჩანაცვლების სქემის პარამეტრების და სამფაზა    

მოკლედ შერთვის დენების ანგარიში მაქსიმალურ და მინიმალურ რეჟიმებში. 

1. პირდაპირი    მიმდევრობის ჩანაცვლების სქემის პარამეტრების ანგარიში 

I-1.  35კვ ძაბვის  L=2,548 კმ Gსიგრძის AC-120 მმ2  კვეთის გადამცემი  ხაზი ქ/ს ქუთაისი 5  - ქ/ს 

ქუთაისის საუნივერსიტეტო  კომპლექსი 

    r=0,244 ომი/კმ., x=0,414 ომი/კმ. 

    R=0,244 x 2,548=0,621 ომი 

    X=0,414 x 2,548=1,055 ომი 

Z=1,22 ომი.  

 

I-2.    35 კვ ძაბვის  L=0,155 კმ Gსიგრძის   150 მმ2  კვეთის  კაბელი “ქ/ს ქუთაისი 5 -  ქ/ს ქუთაისის 

საუნივერსიტეტო  კომპლექსი“ r=0,206 ომი/კმ, x=0,116 ომი/კმ. 

    R=0,206 X 0,155 =0,0319 ომი 

    X=0,116 X 0,155=0,0179 ომი 

  Z=0,0366 ომი.  

                           
              რელეური დაცვის დანაყენების ანგარიში 

 

1. 35კვ  ძაბვის  გადამცემი  ხაზი  ქ/ს ქუთაისი 5  --  ქ/ს ქუთაისის საუნივერსიტეტო  

კომპლექსი    

I-1. მაქსიმალური დენური დაცვა 

   I  საფეხური -   

 -შერჩეულია ხაზის ბოლოში მოკლედ შერთვის დროს მგრძნობიარობის უზრუნველყოფის 

პირობით  მინიმალურ რეჟიმში 

Kმგრ=1,5   _ Iმ.შ..=2760 ა 

_ Iპირ.=2750×0,866/1,5=1500  ა 

ამუშავების დრო t=0,3 წმ 

   II  საფეხური  -  

-შერჩეულია ტვირთის დენიდან განრიდების პირობით   Iტვირ..=170 ა 

    _ Iპირ.=2,5×170=450  ა 

ამუშავების დრო t=1,0 წმ   

      

   1-2  . სამფაზა ავტომატური განმეორებითი ჩართვა. 

განმეორებითი ჩართვის დრო 

t=2,0 წმ.  

 

       



2 

 

       

2. 35კვ  ძაბვის  სალტეთამაერთი   

I-1. მაქსიმალური დენური დაცვა 

   I  საფეხური -   

 -შერჩეულია 35 კვ ძაბვის გ/ხ  “ქ/ს ქუთაისი 5 -- ქ/ს ქუთაისის საუნივერსიტეტო  კომპლექსი”-

ს   მაქსიმალური დენური დაცვასთან შეთანხმების  პირობით  
_ Iპირ.=1,1×1500=1600  ა 

ამუშავების დრო t=1,5 წმ 

   II  საფეხური  -  

-შერჩეულია   ქ/ს ქუთაისი 5-ის  S=40 მვა  ტრანსფორმატორის ტვირთის დენიდან 

განრიდების პირობით    

    _ Iპირ.=850  ა 

ამუშავების დრო t=2,0 წმ  

 

 

 

 

 

 შენიშვნა:   რელეური დაცვის . დანაყენები შერჩეულია  პროექტირების  I ეტაპისათვის        

რომელიც ითვალისწინებს ქ/ს ქუთაისი 5–ის რეკონსტრუქციას.  

          ქ/ს ქუთაისი 5–ის მინაერთების   არსებული რელეური დაცვების  დანაყენების 

გადამოწმება  და საბოლოო შეთანხმებები მოხდება   II  ეტაპის პროექტირებისას რომელიც 

ითვალისწინებს, მოთხივნილი სიმძლავრის ქვესადგურის  ქსელთან მიერთებას. 



      samfaza m.S.-is winaRobebis da denebis cxrili

#    I   II

1       ∑ X(3)
4,2 6,5

      ∑I(3) 5095 3992

      ∑ X(3)
5,477 7,777

2       ∑I(3) 3922 2760

     შენიშვნა; 1)წინაღობები  მოცემულია ომებში,  მ.შ. დენები ამპერებში და  

                       მიყვანილია 35კვ ძაბვაზე.

             formati 2

rejim



SeniSvna:
     1. winaRobebi mocemulia omebSi da miyvanilia 35 kv-ze

2. I- maqsimaluri reJimi:   3. II- minimaluri reJimi

Fformati #2

პირდაპირი მიმდევრობის 
ჩანაცვლების სქემა
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ელექტროენერგიის საანგარიშსწორებო აღრიცხვა 

    ელექტროენერგიის საანგარიშსწორებო აღრიცხვა ეწყობა 35კვ ქს „ქუთისი 5“-ში 

ახალხგამომყვან უჯრედზე  „ქუთისი 5 - ქუთისის საუნივერსიტეტო კომპლექსი“, რისთვისაც 

გამოყენებულია აქტიურ-რეაქტიული ელექტროენერგიის სამფაზა მრავალფუნქციური 

მოდემიანი მრიცხველი  Альфа А1800 შემდეგი მახასიათებლები: ∪𝓃 = 57/100ვ;  𝒥ℕ = 5ა;  

სიზუსტის კლასი 0,2, ციფრული ინტერფეისი RS-485. გათვალისწინებულია 

„ელექტროდანადგარების მოწყობის წესები“-ს, „ელექტროდანადგარების (სიმძლავრის) 

მიწოდებისა და მოხმარების წესები“- ს, „უსაფრთხოების ტექნიკის წესები“-ს მოთხოვნები. 

მრიცხველები უნდა იყოს შეტანილი საქართველოში მოქმედ „გამზომი ხელსაწყოების 

რეესტრშიდა უნდა ჰქონდეს საქართველოს სტანდარტების, ტექნიკური რეგლამენტისა და 

მეტროლოგიურიეროვნული სააგენტოს ლუქები და დამოწმებული მოწყობა. 

     მრიცხველის დენური და ძაბვის წრედები განმხოლოებულია და მათი შუალედური 

მომჭერების ყუთი „КИП“ იძ;ევა დალუქვის საშუალებას. აგრეთვე  გათვალისწინებულია 

დენური წრედების დამოკლება. მრიცხველი და მასთნ დაკავშირებული ყველა საჭირო 

მოწყობილობა თავსდება კარადაში გამჭვირვალე კარებით, რომელის აგრეთვე ილუქება, 

    წარმოგიდგენთ ძაბვის ტრანსფორმატორიდან გამომავალიძაბვის კაბელის კვეთის ანგარიშს. 

ძაბვის ვარდნა კაბელზე ძაბვის ტრანსფორმატორიდან მრიცხველამდე არ უნდა 

აღემატებოდეს ნომინალური ძაბვის 0,25%. 

     შემაერთებელ კაბელში ძაბვის ვარდნა: 

∆ ∪ = √3 ∙ 𝒥2ნომ ∙ Rსად 

     დენი მეორად გრაგნილში: 

𝒥2  = 
Sმოწყ

 √3∪2ნომ
   = 

3,6

1,73∙100
 = 0,0215 

 

    Sმოწყ = 3,6 ვა - ელექტრონული მრიცხველის მოხმარებული სიმძლავრე ძაბვის წრედში; 

    ∪2ნომ = 100ვ - ძაბვის ტრანსფორმატორის ძაბვის გრაგნილში მეორადი სიდიდე; 

Rსად  = 
ℓ

 𝑆∙𝒿
 = 

120

2.5∙57
 = 0.84 ომი 

 

ℓ = 120მ - სადენის კვეთი; 

𝑆 = 2,5 მმ2 - სადენის კვეთი; 

𝒿 = 57 მ/ომი; 

∆ ∪ = √3 ∙ 𝒥2ნომ ∙ Rსად = 1,73∙0,021∙0,84 = 0,03 ვ 

 

სათანადო ძაბვის ვარდნა სადენში დასაშვებია 0,03 < 0,25 ვირჩევთ 2,5მმ2 კვეთიან სადენს. 

 

 

 

 



 

დენის ტრანსფორმატორის კოეფიციენტის 

ოპტიმიზაცია 

 

     ცნობილია, რომ დენის ტრანსფორმატორი ირჩევა იმ პირობიდან, რომ მისი მეორადი დენი 

არ უნდა აღემატებებოდეს ნომინალურის 110%, მეორე მხრივ დენის ტრანსფორმატორს 

გადიდებული ტრანსფორმაციის კოეფიციენტით, მცირე მეორადი დენის შემთხვევაში, 

გადიდებული ცდომილება თანახმად „ელექტროდანადგარების მოწყობის წესები“-სა (ПУЭ) 

კერძოდ, მინიმალური დატვირთვისას მეორადი დენის მნიშვნელობა უნდა იყოს მრიცხველის 

ნომინალური დენის არანაკლებ 5%-სა, ხოლო მაქსიმალური დატვირთვისას არანაკლებ 40%-

ის. 

    მინაერთების მაქსიმალური და მინიმალური დატვირთვის მნიშვნელობები: 

sმაქს = 10 000 კვა;  𝑠მინ = 1800 კვა; 

     ხაზში გამავალი დენის სიდიდე მაქსიმალური დატვირთვის დროს 

𝒥მქს  = 
Sმ აქ

 √3∪ნომ
  =  

10000

1,73∙35
  = 165 ა 

       სადაც ∪ნომ ხაზზე მოდებული ძაბვის ნომინალური მნიშვნელობაა ხაზში გამავალი დენის 

სიდიდე მინიმალური დატვირთვის დროს. 

𝒥2მინ  = 
Sმ ინ

 √3∪ნომ
  =  

1800

1,73∙35
  = 29,7 ა 

    ელექტროენერგიის აღრიცხვის წრედში გამავალი დენი ხაზის მაქსიმალური დატვირთვის 

შემთხვევაში. 

𝒥2 მაქს  =   
Sმ აქ

  𝐾დ
    = 

165

 40
 = 4.12 ა  

სადაც,  𝐾დ = 
200

5
 = 40 დენის ტრანსფორმატორის ტრანსფორმაციის კოეფიციენტია. 

        ელექტროენერგიის აღრიცხვის წრედში გამავალი დენი ხაზის  მინიმალური  

დატვირთვის შემთხვევაში. 

𝒥2 მაქს  =   
Sმ ინ

  𝐾დ
    = 

29,7

 40
 = 0,74 ა 

    ელექტროენერგიის აღრიცხვის წრედში გამავალი დენის ფარდობა მეორად ნომინალურ 

დენთან პროცენტებში. 

       მაქსიმალური დატვირთვის შემთხვევაში 

𝒥2 მაქს

𝒥2მინ
 ∙ 100%  = 

4,12

5
  ∙ 100%  = 82,4% > 40% 

       მინიმალური დატვირთვის შემთხვევაში 



𝒥2 მინ 

𝒥2მაქს
 ∙ 100%  = 

0,74

5
  ∙ 100%  = 14,8 % > 5 % 

    

      ჩატარებული ანგარიშის საფუძველზე ვასკვნით, რომ წინასწარ შერჩეულმა დენის 

ტრანსფორმატორმა კოეფიციენტით 𝐾დ = 
200 

5
  დააკმაყოფილა ზემოთ აღნიშნული მოთხოვნები. 

აქედან გამომდინარე დახარჯული ელექტროენერგია სწარად აღირიცხება.  

 

 

დენის ტრანსფორმატორის მეორადი დატვირთვის გაანგარიშება 

     დენის ტრანსფორმატორის აღრიცხვის გრაგნილის მეორადი ნომინალური დატვირთვა, 

საქარხნო მონაცემების მიხედვით, შეადგენს 15 ვა-ს (მოყვანილია დენის ტრანსფორმატორის 

ფირნიშზე). 

-   დენის ტრანსფორმატორის მეორადი რელეური დატვირთვის გაანგარიშება:   

𝑅2 = 𝑅მოწყ. + 𝑅სად. + 𝑅კ. = 0,00012 + 0,22 + 0,05 = 0,27 ომი 

სადაც:  

- 𝑅მოწყ. − წრედში ჩართული მოწყობილობების წინაღობაა 

𝑅მოწყ. =  
𝑆მრიცხ

ℐ2
2  = 

0,003

25
 = 0,00012 ომი 

- 𝑅კ. = 0,05 ომი - კონტაქტის წინაღობაა 

- 𝑅სად. - სადენის წინაღობაა  

𝑅სად. = 
ℓ

𝛾∙𝑆სად
 = 

50

57∙4
 = 0,22 ომი 

სადაც: 

-   ℓ = 50მ -  სიგრძე; 

- 𝑆სად = 4 მმ2 -   კვეთი;  

- 𝛾 = 57 - სპილენძის   კუთრი გამტარობა 

გაანგარიშებით რეალური დატვირთვა შეადგენს 

𝑆დ.ტრ2 = ℐ2
2 ∙ 𝑅2 = 52 ∙ 0,27 = 6,75 ვა 

ქსელების წესების მიხედვით დენის ტრანსფორმატორის რელეური მეორადი დატვირთვა არ 

უნდა იყოს ნაკლები ნომინალური დატვირთვის 25% - სა და არ უნდა აღემატებოდეს 

ნომინალურ დატვირთვას. ესე იგი წესების მოთხოვნა დაკმაყოფილებულია. 

 

 

 

 



 

ძაბვის ტრანსფორმატორის მეორადი დატვირთვის  

გაანგარიშება 

   ძაბვის ტრანსფორმატორის მოწყობილობების დატვირთვის დენის ანგარიში: 

𝒥 ძ.ტ.2დ  =  
Sძ.ტ.2მოწყ

√3 ∪ძ.ტ.2ნომ
 = 

3,6

1,73∙100
 = 0,02 ა 

  სადაც: 

Sძ.ტ.2მოწყ - ძაბვის ტრანსფორმატორის აღრიცხვის მეორად წრედში ჩართული                    

მოწყობილობების დატვირთვა; 

 ∪ძ.ტ.2ნომ = 100 ვ -  ძაბვის ტრანსფორმატორის ნომინალური ძაბვა მეორად წრედში. 

    ძაბვის ტრანსფორმატორის მეორად წრედის დატვირთვა: 

R2  = Rმოწყ + Rს ად + R კ = 9000 +0,21 +0,05 = 9000 ომი 

    სადაც, წრედში ჩართული მოწყობილობის წინაღობა უდრის 

Rმოწყ  = 
𝑆მრიცხ

𝒥ძ.ტ.2დ
2   = 

3,6

0,022  = 9000 ომი 

კონტაქტის წინაღობა R კ = 0,05 ომი 

კაბელის  წინარობა Rს ად = 
𝜌ℓ

S
 = 0,0178∙ 

120

2,5
 = 0,85 ომი 

სადაც: 

𝜌 = 0,0178 - სპილენძის   კუთრი წინაღობა; 

ℓ = 120 მ -  სიგრძე; 

S = 2,5 -  კვეთი; 

  ძაბვის ტრანსფორმატორის მეორადი რელეური დატვირთვა შეადგენს  

Sძ.ტ.2 = 𝒥  ძ.ტ.2დ
2  ∙ R2 = 0,022 ∙ 9000 = 3,6 ა 

ქსელის წესების მოთხოვნის მიხედვით ძაბვის ტრანსფორმატორის რელეური დატვირთვა არ 

აღემატება ძაბვის ტრანსფორმატორის ნომინალურ დატვირთვას. 



1

რიგითი
№ 

სქემაზე
აღნიშვნა

  დასახელება
  

ტიპი რ-ბა შენიშვნა

სამფაზა ელექტრონული
მრავალფუნქციური მრიცხველი

 მოდემი

A1802RAL-P4G-DW-4

 КИП-5-25

1

 შენიშვნები: 

1.მომჭერების ამკრების ყუთი 

იძლევა დალუქვის საშუალებას, 

აგრეთვე დენური წრედების 

მომჭერები იძლევა დამოკლების 

საშუალებას; 

2.მრიცხველის დენური და ძაბვის 

წრედების მონტაჟის დროს 

გამოყენებული იქნება კაბელი 

სხვადასხვა ფერის ძარღვებით.

1 2 3 4 5 76 8 9 11

P1

    
    

70 71

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

UPS

 ~220ვ 
 ~110ვ ანტენა

 ~220ვ 

 GPRS
MODEM

23

 1TAA

 1TAB

 1TAc

 1TAA  1TAB  1TAc

A

B

22

C

N

1

2

3

4

5

6

Р1

MODEM

UPS

GSM

 КИП-5-25 

კვების ბლოკი

ანტენა

თავისუფალი კვების წყარო

მომჭერების  ამკრეფი ყუთი

TELEOFIS PS12-500ვ 1

1

1

1

TELEOFIS  Mini 5dB FME

AT 4012   ~220ვ  / ~110ვ 

GSM

AT 4012

L N

საკუთარი მოხმარების
 კარადა

L N

 GPRS Teleofis WRX768-R4U(H) ან
 GPRS Teleofis WRX708-R4(H)















 

 

         

       

       

   

,,ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლექსი“-ის გარე 

ელექტრომომარაგებისათვის ქვ/ს ,,ქუთაისი-5“-ის, 35 

კვ ძაბვის გამანაწილებელი მოწყობილობების 

რეკონსტრუქცია  

  

     

     

       

               მუშა პროექტი 

 

      სამშენებლო ნაწილი 

 

 

 

 

     

      

    

 

 

 

   

   

       

   

       



 

 

 

     

  

 

 

 

  

1. პროექტირებისთვის საწყისი მონაცემები 

 

 

 ქვესადგურის ტერიტორია მდებარეობს ქ. ქუთაისში, მდინარე რიონის ხეობაში. 

 ქვესადგურის ტერიტორიის რელიეფი მშვიდია, მცირე დაქანებით. 

 სამშენებლო მოედნის სეისმურობა შეადგენს 8 ბალს. 

 ატმოსფერო არ არის დაბინძურებული. 

 ყველაზე ცხელი თვის საშუალო ტეპერატურა შეადგენს 23,0 0C. 

 ზამთრის ყველაზე ცივი თვის საშუალო ტემპერატურა შეადგენს 5,2 0C.. 

 წლიური ნალექების ჯამური სიდიდე - 1390 მმ. 

 თოვლის საფარის წონა – 0.50 კ.პა 

 გრუნტის სეზონური ჩაყინვის ნორმატიული სიღრმე - 0 სმ. 

 ქარის სიჩქარითი დაწნევა 15 წელიწადში ერთხელ - 0,85 კპა 

 

გეოლოგიური დასკვნის თანახმად ქვესადგურისთვის შერჩეულ ტერიტორიაზე აღმოჩნდა 

გრუნტის ორი ფენა: 

ფენა N1 თიხის ფენა 0,00-0,90 მ რომელიც დამუშავების სიძნელის მიხედვით მიეკუთვნება 

II ჯგუფს; 

ფენა Ν2 . კენჭნარი კაჭარის ჩანართებით, რბილპლასტიკური კონსისტენციის თიხნარის 

შემავსებლით. მოც.წონა 1,95 ტ/მ3; შიდა ხახუნის კუთხე 180, კუთრი შეჭიდულობის ძალა 

0,02 კგ/სმ2, დეფორმაციის მოდული 170 კგ/სმ2 გრუნტის წინაღობა კუმშვაზე 4,0 კგ/სმ2 

დამუშავების სიძნელის მიხედვით გრუნტი მიეკუთვნება III ჯგუფს .  

 



 

 

 

2  სამშენებლო გადაწყვეტილებანი 

 

 

წინამდებარე პროექტით გათვალისწინებულია ქვ/ს ,,ქუთაისი-5“-ის ღგმ-ში გამომყვანი 

უჯრედების მოწყობა. გამომყვან უჯრედებში გათვალისწინებულია ელექტრომოწყობილობათა 

საყრდენების და მიწისზედა საკაბელო არხების მოწყობა, კერძოდ მოსაწყობია; ელეგაზური 

ამომრთველების, დენის ტრანსფორმატორების, გამთიშველების, ძაბვის ტრანსფორმატორების და 

გადაძაბვის შემზღუდველების საყრდენები. 

აღნიშნული მოწყობილობებიდან ელეგაზური ამომრთველი შერჩეულია ,,სიმენსის“ ფირმის, 

ხოლო დანარჩენი მოწყობილობანი შერჩეულია ,,აბბ“-ს ფირმის. მოწყობილობათა მარკები 

მითითებულია პროექტში. 

საპროექტო საყრდენები შესდგება მონოლითური რკ.ბ. საძირკვლებისა და ლითონის ჩარჩოებისა 

და დგარებისაგან. გასათვალისწინებელია, რომ ელეგაზურ ამომრთველს ლითონის საყრდენი ჩარჩო 

მოჰყვება კომპლექტში, ხოლო დანარცენი საყრდენებისთვის პროექტში დამუშავებულია საყრდენი 

ჩარჩოები და დგარები. 

საძირკვლების ფუძედ გვევლინება ფენა  Ν2 ფენა. კენჭნარი კაჭარის ჩანართებით, 

რბილპლასტიკური კონსისტენციის თიხნარის შემავსებლით. მოც.წონა 1,95 ტ/მ3; შიდა ხახუნის კუთხე 

180, კუთრი შეჭიდულობის ძალა 0,02 კგ/სმ2, დეფორმაციის მოდული 170 კგ/სმ2 გრუნტის წინაღობა 

კუმშვაზე 4,0 კგ/ს დამუშავების სიძნელის მიხედვით გრუნტი მიეკუთვნება III ჯგუფს .  

მიწისზედა საკაბელო არხები დაპროექტებულია ანაკრები რკინაბეტონის კონსტრუქციებით. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

3    ნახაზების სია 

 

1. ქვესადგურის გეგმის ფრაგმენტი                                  01-03-2020-22-1 

 

2. ელეგაზური ამომრთველის საძირკველი     01-03-2020-22-2 

 

3. დენის და ძაბვის ტრ-რების საძირკველი     01-03-2020-22-3 

 

4. დენის და ძაბვის ტრ-რების საყრდენი დგარები    01-03-2020-22-4 

 

5. გამთიშველის საძირკველი       01-03-2020-22-5 

 

6. გამთიშველის საყრდენი ჩარჩო       01-03-2020-22-6 

 

7. გადაძაბვის შემზღუდველების საძირკველი     01-03-2020-22-7 

 

8. გადაძაბვის შემზღუდველების საყრდენი ჩარჩო    01-03-2020-22-8 

 

9. საკაბელო არხის სექცია        01-03-2020-22-9 

 

10. საკაბელო არხის და შიდა გზის გადაკვეთის კვანძი    01-03-2020-22-10 

 

 

 

 

 



ელექტრომოწყობილობათა საყრდენების უწყისი

საყრდენები საძირკვლები
დგარები და

ჩარჩოები

მარკა საყრდენის დასახელება
რაოდ

კომპლ

რაოდ

კომპლ
მარკა

რაოდ

ცალი
მარკა

შენიშვნა

,,ს-1”

35 კვ ძაბვის, ძაბვის

ტრანსფორმატორების

საყრდენი

,,ს-2”

35 კვ გადაძაბვის 

შემზღუდველების

საყრდენი

,,ს-3”

,,ს-4”

,,ს-5”

35 კვ დენის

ტრანსფორმატორების

საყრდენი

შენიშვნები:

0,047

3ბეტონის მოც. მ

ფ 10.5

ძ 5

1

1 0,008

0,03

ღ 10.5

მიწისზედა საკაბელო არხების უწყისი

საკაბელო სექცია სექციის ანაკრები რკ.ბ. ელემენტები

მარკა

,,კვ-1”
1 მ სიგრძის და 0,5 მ 

სიგანის  მიწისზედა 

საკაბელო არხის სექცია

დასახელება
რაოდ.

ცალი

ელ-ტის

მარკა

რაოდ. ცალი

1 კვ-ზე
ყველა

კვ-ზე
1 კვ-ზე

ყველა

კვ-ზე

ქვესადგურის გეგმის ფრაგმენტი

1

35 კვ ელეგაზური

ამომრთველების

საყრდენი

35 კვ გამთიშველების

საყრდენი
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1

,,საძ-2”

,,საძ-3”

სულ

ანაკრ.რკ.ბ:  

2,,ს-2”
3,,ლდ-1”

1,,საძ-2”
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0,20
0,20

-1,20

პირობითი აღნიშვნა

გამოტანილია 2 საყრდენი, მარკით ,,ს-2”. თითოეული საყრდენი ,,ს-2” შესდგება:

- 1 კომპლექტი საძირკვლისაგან ,,საძ-2”, რომლის თავის და ძირის ნიშნულებია 0,20 და -1 20;

- 3 ლითონის დგარისგან, მარკით ,,ლდ-1” ძირის და თავის ნიშნულებით 0,20 და 2,20

საყრდენი ჩარჩო

ამომრთველს მოჰყვება 
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საპროექტო უჯრ.

35 კვ ეგხ ,,საღორია-1"

 არსებული უჯრ.
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 საპროექტო  უჯრ.

35 კვ ეგხ ,,საღორია-2"

 არსებული უჯრ.
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1,,საძ-1”

0,20
0,20

2,30

-1,20

1,,ს-4”

1,,ს-3”
1,,ლჩ-2”

1,,საძ-3”

0,20
0,20

1,,ს-5”
1,,ლჩ-3”

1,,საძ-4”

0,20
0,20

1,,ს-3”
1,,ლჩ-2”

1,,საძ-3”

0,20
0,20

1,,ს-3”
1,,ლჩ-2”

1,,საძ-3”

0,20
0,20
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,ს
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”

1,
,ლ

ჩ-
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1,
,ს

აძ
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”
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20
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20

1,
,ს

-1
”

1,
,ლ

ჩ-
1”

1,
,ს

აძ
-1

”

0,
20

0,
20

2,
30

-1
,2

0

1,
,ს

-3
”

1,
,ლ

ჩ-
2”

1,
,ს

აძ
-3

”

0,
20

0,
20

საკაბელო არხი 

დგმ-ს შენობამდე

,,კვ-1”

,,კვ-1”

,,კვ-1”

მიწისზედა საკაბელო არხი

მიწისზედა საკაბელო არხი

მიწისზედა საკაბელო არხი

მი
წ

ი
სზ

ედ
ა 

სა
კა

ბ
ელ

ო
 ა

რ
ხ

ი

01-03-2020-22

,,ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლესი”-ის გარე ელექტრომომარაგებისათვის

ქვ/ს ,,ქუთაისი-5”-ის 35 კვ გამანაწილებელი მოწყობილობების რეკონსტრუქცია

სამშენებლო ნაწილი

სტადია ფურც ფ-ბი

მ.პ 1

შპს ,,ენერგოპროექტი-2009”

2020 წ.

შეამოწმა

შეასრულა კაპანაძე

ფიფია

1

2

1200 1200
2,40

-1,20

12
00

12
00

1,
,ს

-2
”

3
,,ლ

დ
-1

”

1,
,ს

აძ
-2

”
0,

20
0,

20

2,
40

-1
,2

0

3,,ლდ-1”

1,,საძ-2”
0,20
0,20

2,40

-1,20

1200 1200

1200 1200

-1.20

2.40

2.40

-1.20

2.
40

-1
.2

0

2.
40

-1
.2

0

2,40

-1,20

2,40

-1,20

1, პროექტში ყველა ნახაზზე პირობითი ნიშნული 0,00 შეესაბამება ქვესადგურის ტერიტორიის მოშანდაკების ნიშნულს

  საყრდენის და საკაბელო არხის მოწყობის ადგილზე;

2. საკაბელო არხები უნდა მოეწყოს 10 სმ სისქის ხრეშის მომზადებაზე; 

3. საკაბელო არხების უწყისში მითითებული კვ-1 სექციების რაოდენობა 66 ცალი დათვლილია წინამდებარე გეგმის ფრაგმენტზე, 

  ხოლო 44 ცალი კვ-1 და არხის გზით გადაკვეთის კვანძი კვ-2 მდებარეობს ქვესადგურის ამ ფრაგმენტისმიღმა ტერიტორიაზე;

4, ყველა საყრდენის ლითონის ჩარჩო თუ დგარი(ელეგაზური ამომრთველის ლითონის ჩარჩოს გარდა) უნდა გასუფთავდეს,

  დაიგრუნტოს და შეიღებოს ორჯერ პროექტში მითებული მარკების ხარისხიანი საღებავებით. 

საკაბელო არხის და შიდა

გზის გადაკვეთის კვ. 1 მასალები იხილეთ ფურც # -22-10-ზე,,კვ-2”

66+

+44

,,კვ-1” სექციების რაოდენობამ შესაძლოა განიცადოს მცირეოდენი 

ცვლილება ადგილზე რაიმე დაბრკოლების აღმოჩენის შემთხვევაში 

110

110

120

5,17

3,30

0,96

3  9,43 მ



Ø8A-I

Ø8A-I Ø8A-I

Ø8A-I Ø8A-I

Ø8A-I

Ø25A-I Ø25A-I

Ø25A-I Ø25A-I

Ø25A-I

12Ø12A-III
biji 200

biji 200 biji 200

gegma
 

0.20
0.20

0.00
0.00

-1.20
-1.20

-1.30
-1.30

xraxni M-24
bijiT 3 mm

1 1

,,2_2”

150 150
400 400

15
0

20
0

50

2 2

2 2

100 100
100

1000 1000
1000

100 100
100

poz.
##

profili

standarti

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

sigrZe    raodenoba

   mm         cali

wona    kg

erTi
el-tis

yvela
el-tis sul

SeniSvna

  Ø12A-III

  Ø25A-I

   Ø8A-I

armaturis da betonis specifikacia 1 kompl. saZirkvelze

1

2

3

1600100

10
0

325

32
5

poz. #3

6,16

armatura

xraxniani ,,M-24”
daboloebiT. 

xraxnis biji 3 mm.

150 150150 150

400

5050

1

23 3

3

2 2

2 2

3 3

1

500 500500 500

150 150

15
0

150 150

15
0

50 50

50

50 50

50

400 400

40
0

1500

40

8

14
50
0

50
0

10
00

50 5050 50

1

1550 1,38

20
0 20
0

20
0

20
0 20
0

200

50

10
0

12
00

20
0

15
0

( sul mosawyobia 2 kompl. saZirkveli )

 
         ,,saZ-1” 

betoni saZirkvlisTvis 3  B25   2,47 m

ГОСТ 5915-70

ГОСТ 11371-78

qanCi

sayeluri

M24

24

xraxnis biji 3 mm.

,,1_1”

1

1515

1. betonis momzadebis qveS unda moewyos 10 sm sisqis xreSis datkepnili momzadeba: 
  
3. sayrdenebis saZirkvlebis garSemo gruntis ukuCayra unda moxdes 25-30 sm sisqis fenebad , gulmodgined datkepvniT;

 
  

SeniSvnebi:

3  B7,5     0,29 mbetoni momzadebisTvis 

betoni B7,5

1515

10
0

betoni B7,5

0,60

32

16

3,44

0,70

55,2

49,3

8,4
58,0

4,2

56,0

             35 კვ ძაბვის, 3AP1FG-72,5 მარკის

ელეგაზური ამომრთველის საძირკველი

,,საძ-1”

01-03-2020-22

,,ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლესი”-ის გარე ელექტრომომარაგებისათვის

ქვ/ს ,,ქუთაისი-5”-ის 35 კვ გამანაწილებელი მოწყობილობების რეკონსტრუქცია

სამშენებლო ნაწილი

სტადია ფურც ფ-ბი

მ.პ 2

შპს ,,ენერგოპროექტი-2009”

2020 წ.

შეამოწმა

შეასრულა კაპანაძე

ფიფია

,,ს-1”

12
00



Æ8A-I

Æ8A-I

Æ8A-I

Æ8A-I

Ø8A-I

Æ8A-I

Æ25A-I

Æ25A-I

Æ25A-I

Æ25A-I

Æ25A-I

Æ12A-III

Æ12A-III
biji 200

biji 200

biji 200

biji 200

1200 1200

gegma
 

0.200.20

0.000.00

-1.20-1.20

-1.27-1.27

xraxni M-24 xraxni M-24
bijiT 3 mm bijiT 3 mm

1 1

,,1_1” ,,2_2”

650 650 650

15
0

20
0

70

2

2

100100 100 10010001000 1000 1000100100 100 100

poz.
##

profili

standarti

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 2590-88

ГОСТ 5781-82

sigrZe    raodenoba

   mm         cali

wona    kg

erTi
el-tis

yvela
el-tis sul

SeniSvna

 armatura  Æ12A-III

  Æ25

   Æ8A-I

armaturis da betonis specifikacia saZirkvlebis 1 kompleqtze 

1

2

3

3betoni B25       3,86 m

1600

100

10
0

435

41
5

poz. #3

6,17

armatura

xraxniani ,,M-24”
daboloebiT. 
xraxnis biji 3 mm.

270 270 270270 270 27055 55 5555 55 55

1200

1

2
23

3

2

2

2

3

3

3

1 1

500 500 500 500200

270

27
0

270

27
0

55

55

55

55

650

65
0

1900

60

12

21 0,76

SeniSvnebi:

2. gegmaSi kompleqtis mesame saZirkveli pirobiTad ar aris naCvenebi.

1. 1 kompleqti denis tr-rebis da 1 kompleqti Zabvis tr-rebis dasayeneblad 
gaTvaliswinebulia saZirkveli.

50
0

50
0

10
00

1

1 1

1550 1,38

20
0

20
0

20
0

20
0

200

70

70
12
00

20
0

15
0

82,8

betoni B25

betoni B7,5

74,1

16,0

  A-I

  A-III
83,0

   24
  ГОСТ 5915-70

  ГОСТ 11371-78

qanCi M-24

sayeluri
sisqiT 4  mm

xraxnis
biji 3 mm48

24

(sul mosawyobia 3 kompleqti(9 cali) saZirkveli)

betoni B7,5

3betoni B7,5 (M-100)      0,31 m

3. betonis momzadeba gaTvaliswinebulia moewyos 10 sm sisqis 
  xreSis momzadebaze;
4. saZirkvlebis 2 kompleqti gaTvaliswinebulia denis tr-rebis
  dasayeneblad , xolo erTi kompleqti gaTvaliswinebulia 
  Zabvis tr-rebis dasayeneblad. 

91,0

7,78

1,03
8,81

Rero

             35 კვ ძაბვის, IMB-72 დენის

ტრ-რის და CPA 72-550 ძაბვის 

ტრ-რის საძირკველი ,,საძ-2”

01-03-2020-22

,,ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლესი”-ის გარე ელექტრომომარაგებისათვის

ქვ/ს ,,ქუთაისი-5”-ის 35 კვ გამანაწილებელი მოწყობილობების რეკონსტრუქცია

სამშენებლო ნაწილი

სტადია ფურც ფ-ბი

მ.პ 3

შპს ,,ენერგოპროექტი-2009”

2020 წ.

შეამოწმა

შეასრულა კაპანაძე

ფიფია

,,ს-2”

,,ს-4”

1200

650

270 270 5555

200



poz.
##

profili

standarti

sigrZe    raodenoba

   mm         cali

wona    kg

erTi
el-tis

yvela
el-tis sul

SeniSvna

 foladis elementebis specifikacia 3 dgarze(1 kompleqtze) ,,ld-1” 

1

2

  ГОСТ 8509-93

3(1 kompleqt) liTonis dgarze

SeniSvnebi:
 

1. 1 kompleqti denis da Zabvis tr-rebis sayrdenis mosawyobad saWiroa 3-3 dgari;
2. dgarebi gasufTavdes WuWyisa da Jangisagan ,  daigruntos da SeiRebos orjer;
3. dgarebze(poz. #4-ze) eleqtromowyobilobaTa smontaJo naxvretebis diametri
  da ganlageba dazustdes adgize;
4. dasamzadebeli 9 dgaridan 6 gankuTvnilia denis tr-rebisTvis , xolo 3 _ Zabvis
  tr-rebisTvis. 

3

xedi ,,3-3”

naxvretebi
   

(sul dasamzadebelia 9 dgari(3 kompl.) ,,ld-1”)

4

5

6

15 15
50 50

70 70

12 12

60
0

60
0

60
0

60
0

60
0

60
0

10 10

10 10

10 10

10 10

15 15

25 25

710

710

710

710

90 90

15 15

50 5015 15

20 2050 50

20 2050 50

70 7070 70160 160

230 230

270270

310 310

21
92

  
     dgari ,,ld-1”

180180

1 1

40´4 40´4

70´7 70´7

2 2

1 1
70´7 70´7

_70´7 _70´7
3 3

4 4

40´4 40´4
2A 2A

5 5
80´8

80´86
6

80´8 80´8

1

1

xedi ,,1-1”

2 2

3 3

,,ld-1”

denis tr-ris
saZirkveli

0.1515
0

460

Wrili ,,2-2”

,,M24”

dgaris saZirkvelze damagrebis 
               kvanZi

1515

245245

15
15

24
5

24
5

4

_70´7
3

70´7

230 230

270270

310 310

23
0

23
0 27
0

27
0

31
0

31
0

5
80´8

6
80´8

naxvretebi

    Æ30

70´7

70´7

  ГОСТ 8509-93
40´4

  ГОСТ 103-76
_70´7zolovana

  ГОСТ 1903-76
_490´12

  ГОСТ 8509-93
80´8

  ГОСТ 8509-93
80´8

12

710

440 12

490

6

6

620

460

270 270

5 5

71
0

71
0

2A
  ГОСТ 8509-93

40´4
12

36

2170

1

1

20
5

20
5

330 0,80 10,0

15
25

21
92

310 310

270 270

230 230

160 160

180 180

40´4
2

40´4
2

furc.
3

16,06

1,72

1,70

22,62

5,98

4,44

193,0

62,0

21,0

68,0

36,0

27,0

193,0

72,0

21,0

68,0

63,0

 3 dgaris wona: 417kg

             35 კვ ძაბვის, IMB-72 დენის

ტრ-რის და CPA 72-550 ძაბვის 

ტრ-რის ლითონის დგარი ,,ლდ-1”

01-03-2020-22

,,ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლესი”-ის გარე ელექტრომომარაგებისათვის

ქვ/ს ,,ქუთაისი-5”-ის 35 კვ გამანაწილებელი მოწყობილობების რეკონსტრუქცია

სამშენებლო ნაწილი

სტადია ფურც ფ-ბი

მ.პ 4

შპს ,,ენერგოპროექტი-2009”

2020 წ.

შეამოწმა

შეასრულა კაპანაძე

ფიფია

,,ს-2”

,,ს-4”



Ø8A-I

Ø8A-I

Ø8A-I

Ø8A-I

Ø28A-I

Ø28A-I

Ø28A-I

12Ø12A-III

0.20
0.20

0.00
0.00

-1.20
-1.20

-1.27
-1.27

ხრახნი M-27
ბიჯი 3 მმ

1 1

,,2-2”

210 210
550

15
0

20
0

50

2

2

100
100

1000
1000

100
100

პოზ.

  ##

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

  Ø28A-I

   Ø8A-I

1

2

3

1600

100

10
0

448

44
8

პოზ. #3

210 210

550

6565

1

23

3

2

2

3

1

500 500

210

21
0

210

21
0

65

65

65

65

550

55
0

20

4

7

50
0

50
0

10
00

65 65

1

1550 1,38

25
0 25

0

25
0 25

0

200

50

70
12

00
20

0
15

0

27,6

3  B 25       1,27 მ

ГОСТ 5915-70

ГОСТ 11371-78

M27

27

16

8

,,1-1”

ბეტონი B7,5

3  B7,5      0,10 მ

ბიჯი 200

გეგმა

ბიჯი 200

არმატურის და ბეტონის სპეციფიკაცია 1 კომპლექტ საძირკველზე

 სულ მოსაწყობია 5 კომპლ.(5 ცალი) საძირკველი

პროფილი

სტანდარტი

ელ-ტის

სიგრძე

მმ

რაოდენ.

ცალი

წონა  კგ

1 ელ-ტის
ყველა 

ელ-ტის სულ
შენიშვნა

  Ø12A-III

ქანჩი

საყელური

ხრახნის ბიჯი

3 მმ

M27 ხრახნიანი

დაბოლოებით

ბეტონიბეტონი

1990 0,79 5,6

შენიშვნები:

1 საძირკვლისქვეშა ბეტონის მომზადება უნდა მოეწყოს 10 სმ სისქის ხრეშის დატკეპნილ მომზადებაზე;

2  საძირკვლების უკუშევსება უნდა მოხდეს 25-30 სმ სისქის ფენებად დატკეპვნით.

არმატურა

7,73 31,0

2,60

0,34
2,94

   A-I

   A-III

28,0

37,0

01-03-2020-22

,,ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლესი”-ის გარე ელექტრომომარაგებისათვის

ქვ/ს ,,ქუთაისი-5”-ის 35 კვ გამანაწილებელი მოწყობილობების რეკონსტრუქცია

სამშენებლო ნაწილი

სტადია ფურც ფ-ბი

მ.პ

შპს ,,ენერგოპროექტი-2009”

2020 წ.

შეამოწმა

შეასრულა კაპანაძე

ფიფია
5

             35 კვ ძაბვის, NRB 12-72,5/1250

     გამთიშველის საძირკველი 
,,საძ-3”

,,ს-3”
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0 

  2
50

 1
2

30
0

250 250

50 50
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0

2
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150 150
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0
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0

250
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0
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21
0

210 210
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0

1

2

3
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,,3-3”

110

-500×12

4

3

4

200 3

2

200×5

210 210

11

22
00

500

300

,,a_a”

180 180

90
90

90
0

500

110

200×5

7

8

250 250

110 110

210 210

10
0

15
0

15
0

  ГОСТ 19903-74

200×5

-140×10

-300×10

ნახვრეტი
Ø 30

ნახვრეტი

Ø 18

შენიშვნები:

1 კონსტრუქცია უნდა გასუფთავდეს ჟანგისა და ჭუჭყისაგან, დაიგრუნტოს GF-021 მარკის საღებავით,

   შემდეგ შეიღებოს ორჯერ PF-115 მარკის საღებავით;

,,1 - 1”

90
90

ა

ა

8

90
0

2

56

6

165 165

200200

600600100 100

7
7

200
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0
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0

10
0

10
0

16
5
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5

ნახვრეტი
Ø 20

5
4

6

35 35 3535 35 35

600 600

700 700

,,2 - 2”

2

1 1

2

გეგმა

  ГОСТ 19903-74

  ГОСТ 19903-74

             35 კვ ძაბვის, NRB 12-72,5/1250

გამთიშველის ლითონის საყრდენი 

ჩარჩო ,,ლჩ-2”

01-03-2020-22

,,ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლესი”-ის გარე ელექტრომომარაგებისათვის

ქვ/ს ,,ქუთაისი-5”-ის 35 კვ გამანაწილებელი მოწყობილობების რეკონსტრუქცია

სამშენებლო ნაწილი

სტადია ფურც ფ-ბი

მ.პ 6

შპს ,,ენერგოპროექტი-2009”

2020 წ.

შეამოწმა

შეასრულა კაპანაძე

ფიფია

,,ს-3”

ÐÏÆ.
 #

კონსტრუქციის ფოლადის ელ-ტების სპეციფიკაცია

პროფილი

სტანდარტი

სიგრძე

მმ

რაოდენ.

ცალი

წონა      კგ

1 ელ-ტის
ყველა

ელტის
სულ

შენიშვნა

1

2

3

4

5

6

7

8

1 23,55

2

4

  ГОСТ 8639-82

-190×3
  ГОСТ 19903-74

190 1

12180

ГОСТ 8509-93
100´8

ГОСТ 8509-93
60´5

-180×6
  ГОСТ 19903-74

360 1

2

21400

1000

ლითონის ჩარჩო ,,ლჩ-2”-ის წონა  179 კგ

11,78

3,30

68,45

0,85

17,15

4,60

3,06 3,1

9,2

23,6

23,6

13,2

68,5

0,9

34,3

24,0

37,0

69,0

1,0

35,0

10,0

3,0



Ø8A-I

Ø8A-I

Ø8A-I

Ø12A-III

Ø25A-I

Ø25A-I

Ø25A-I

Ø12A-III

biji 200

biji 200

gegma
 

0.20

0.00

-1.20

-1.27

xraxni M-24
bijiT 3 mm

1 1

,,1_1”
,,2_2”

500

10
0

20
0

70
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2

2

100 100800 100 100

poz.
##

profili

standarti

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

sigrZe    raodenoba

   mm         cali

wona    kg

erTi
el-tis

yvela
el-tis sul

SeniSvna

 armatura  Ø12A-III

   Ø25A-I

   Ø8A-I

armaturis da betonis specifikacia 1 saZirkvelze 

1

2

3

betoni 3  B25      0,82 m

1600

armatura

xraxniani ,,M-24”
daboloebiT. 
xraxnis biji 3,0 mm.

500

90

2

3
3

2

3

3

1

1

160

16
0

16
0

16090

90

90

90

1
1

20
0

20
0

20
0

50

160 160

50

90

80
0

160 160

400 400

2

1

1

20

90 90

12
00

20
0

10
0

200 200

1150

1580

400 400

4

7

betoni B7,5

ГОСТ 5915-70

ГОСТ 11371-78

qanCi

sayeluri

M24

24

16

8

xraxnis biji
 3,0 mm.

( sul mosawyobia 1 saZirkveli)

betoni B7,5

3betoni B7,5   0,07  m

1. winamdebare naxazze , pirobiTi niSnuli 0.00 Seesabameba qvesadguris teritoriis  moSandakebis niSnuls;
 
2. sayrdenebis saZirkvlebis garSemo gruntis ukuCayra unda moxdes 25-30 sm sisqis fenebad , gulmodgined datkepvniT.

 
  

SeniSvnebi:

12
00

1,02

0,63

20,4

24,7

4,4

01-03-2020-22

,,ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლესი”-ის გარე ელექტრომომარაგებისათვის

ქვ/ს ,,ქუთაისი-5”-ის 35 კვ გამანაწილებელი მოწყობილობების რეკონსტრუქცია

სამშენებლო ნაწილი

სტადია ფურც ფ-ბი

მ.პ

შპს ,,ენერგოპროექტი-2009”

2020 წ.

შეამოწმა

შეასრულა კაპანაძე

ფიფია
7

             35 კვ ძაბვის, 3EK 7 მარკის

     გადაძაბვის შემზღუდველის

     საძირკველი ,,საძ-4”

,,ს-5”

Æ8A-I

100

10
0

345

34
5

poz. #3

5,0

6,17 25,0

21,0

2,60

0,35
3,0



30
0

160 160

90

11

2

3

32

4

_400×12

_300×8

_140×8

poz.
##

profili
standarti

sigrZe    raodenoba

   mm         cali

wona    kg

erTi
el-tis

yvela
el-tis sul

SeniSvna

profilovani foladis elementebis specifikacia 1 CarCoze
                          

1

2

  ГОСТ 8639-82

  ГОСТ 8509-93

  ГОСТ 19903-74

  ГОСТ 19903-74

  ГОСТ 19903-74
3

4

5

6

furc.    

furc.    

furc.    

400

400

300

poz #2

poz #3

140

40 100

50
25
0

30
0

_8

_8

gegma

1250

7

,,1-1”

(sul dasamzadebelia 1 CarCo)

50 50
1010

200 200

16016040 40

140140

10
10

20
0

20
0

40
40

16
0

16
0

13
0

13
0

3-3

1

2

3

4

naxvretebi

    Æ27 60
60

33

SeniSvnebi:

1. damzadebis Semdeg konstruqcia daigruntos da Semdeg SeiRebos orjer 

  GF-021 da PF-115 markis saRebavebiT;

12

22
0021
04

1200

50 50 5050 50 50

1200

1250

2

2

6

,,2-2”

5

7

  ГОСТ 19903-74

90´6

_100×6 3

1

2

4

2

1 1
2

14
0

14
0

1200 1200

1250 1250

naxvretebi

    Æ20

160 160

200 200200 200

50

konstruqciis wona 127  kg

400
50

25
0

30
0

200100 100

100×6

5

200
furc.    

100×6 2120 1
kvadratuli
kveTis mili

2

4
100×6

140140

100×6

10
0
10
0

90´6

7
5

7

31
2

90

 5
0 
 

 1
2 
 
 2
50
  

17
92

15,08

7,54

3,52

15,1

15,1

14,1

15,0

29,0

90´6
90´6

22
00

50 50 5050 50 50

2500

,,ლჩ-3”

01-03-2020-22

,,ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლესი”-ის გარე ელექტრომომარაგებისათვის

ქვ/ს ,,ქუთაისი-5”-ის 35 კვ გამანაწილებელი მოწყობილობების რეკონსტრუქცია

სამშენებლო ნაწილი

სტადია ფურც ფ-ბი

მ.პ 8

შპს ,,ენერგოპროექტი-2009”

2020 წ.

შეამოწმა

შეასრულა კაპანაძე

ფიფია

,,ს-5”              35 კვ ძაბვის, 3EK 7 მარკის

     გადაძაბვის შემზღუდველის

     საყრდენი ჩარჩო 

60
30

6

100 100

6

36,51 36,5 37,0

20,83 41,7 42,0

0,95 2,9 3,07

  ГОСТ 19903-74
_100×3furc.    

1100 0,24 0,3 0,3

naxvretebi

    Æ14
60

30
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0
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21
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0
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0
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0
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,,1-1”

8060 6011011080

500

20
0

14
0

6015

ბიჯი 160

20 2060 60120 120100

22

2

,,2-2”

 Æ8A-III
1

,,პოზ #2”

480
18

0

4040

,,f 10.5”

500

პოზ.
##

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

1

3  ბეტონი B22,5(M-300)   0,047 მ

50
0

1000

18
18

15 15

   Æ8A-III    Æ8A-III

3 3

1000

15 15

15

60

 ბეტონი 

B22.5(M-300)

 ჭრილი 3-3

 
1 4

   Æ8A-III
ბიჯი 150

1

   Æ8A-III
ბიჯი160

4

Æ8A-III 1000

3 3

160 160680

140140

16
0

Æ6A-I

25

R=25

ბიჯი 150

3
3

3
,,Z 5”

500

500

15
0

10
0

ჭრილი 4-4

 

44

 Æ6A-I
ბიჯი 120

   Æ8A-III
4

5

5

5

ჭრილი 5-5

 

15
0

100

 Æ6A-I
5

   Æ8A-III
4

 ბეტონი 

B22,5(M-300)

 ბეტონი 

B22,5(M-300)

 Æ6A-I

 Æ6A-I

2

3

3

3

ГОСТ 5781-82
Æ8A-III

ГОСТ 5781-82
Æ8A-III

ГОСТ 5781-82
 Æ6A-I

ГОСТ 5781-82
Æ8A-III

ГОСТ 5781-82
 Æ6A-I

ГОСТ 5781-82
 Æ6A-I

3

5

10

7

4

10

Æ6A-I

1320

600

600 2

41000

500 7

1600

500 4

570 5

0,40

0,14

0,14

0,40

0,20

0,14

0,20

1

4

4

5 1,13

4,0

0,6

1,6

0,3

1,4

0,2

0,8

5,7

3

სტ. 62-2013 

60

 117 კგ

75 კგ

20 კგ

არმატურის და ბეტონის სპეციფიკაცია თითო კონსტრუქციაზე

პროფილი

სტანდარტი

სიგრძე

მმ

რაოდენ.

ცალი

წონა  კგ

1 ელ-ტის
 ყველა

ელ-ტის
სულ კონსტრ. წონა

შენიშვნა

ანაკრები რკ.ბ. ღარი ,,ღ 10,5"

სტ. 62-2013 

სტ. 62-2013 

ანაკრები რკ.ბ. ფილა ,,ფ 10,5"

ანაკრები რკ.ბ. ძელი ,,ძ 5"

3  ბეტონი B22,5(M-300)   0,03 მ

3  ბეტონი B22,5(M-300)   0,008 მ

ანაკრები რკ.ბ. საკაბელო კვანძი ,,კვ-5ღ"-ს

მოწყობის სქემა

,,ღ 10,5" ,,ფ 10,5"ა

ა

,,ძ 5"

,,ღ 10,5"

 Æ6A-I

გეგმა

ნახვრეტი Æ80
,,პოზ #3”

გეგმა

ბიჯი 160

გეგმა

ბიჯი 120

მიწისზედა საკაბელო არხის, 1,0 მ სიგრძის

და 0,5 მ სიგანის სექციის მოწყობის სქემა

და სექციის ანაკრები რკ.ბ ელემენტები

10001000

 Æ8A-III
1

0,53 3,7

01-03-2020-22

,,ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლესი”-ის გარე ელექტრომომარაგებისათვის

ქვ/ს ,,ქუთაისი-5”-ის 35 კვ გამანაწილებელი მოწყობილობების რეკონსტრუქცია

სამშენებლო ნაწილი

სტადია ფურც ფ-ბი

მ.პ

შპს ,,ენერგოპროექტი-2009”

2020 წ.

შეამოწმა

შეასრულა კაპანაძე

ფიფია
9



#

1

2

D D160x6

200200

16,5

1000 0,06

2

2

210

0,15

26
0

290

1000

6060

6060

38
0

38
0

25
0

25
0

25
0

25
0

� R 10.5� R 10.5

16
0

16
0

21
0

50

1500

� Z 5� Z 5

0,05

70

1

150×33

25
0

23
0

10
10

5000

Ø16A-III
2

4

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82

  Ø12A-III

   Ø16A-III

   Ø16A-III

1

2

3

720

  Ø12A-III 250

Ø12A-III

Ø12A-III

1

,,b-1”
3 bade

 D160x6 

500×60 

5000

3 plastmasis
mili

0,26

0,00

-0,07

armaturis bade ,,b-1”

dasamzadebelia 4  bade

biji 150

datkepnili
xreSi

betonis 
momzadeba

biji 150

sakabelo arxis gadakveTa Sidasamoedno gziT

gegma

Wrili 1-1

Wrili 2-2

miwiszeda sakabelo arxis Sidasamoedno gzasTan gadakveTis kvanZis uwyisi

sul mosawyobia 1 kvanZi

dasaxeleba
kveTi

el-tis
sigrZe

mm

raodenoba sul

cali
wona sigrZe mocul.
kg m

3m

plastmasis mili 5000 3

f 10.5

mm×mm

2

armatura   Ø12A-III

   Ø16A-IIIarmatura

betoni momzadebisTvis B7.5 
3 0,50 m betoni gadasasvlelisTvis B 25 3  0,94  m

gadasavlelis armaturis da betonis specifikacia

betoni gadasasvlelisTvis B 25 
3 0,90 m

profili
standarti

sigrZe

mm

raoden.

cali

wona kg

1 el-tis yvela
el-tis

sul
SeniSvna

15
0

11
00,15

ძ 5

10
0

20
0

60

60
14
0

16
0

26
0

50

200

� R 10.5

50
70

2

2

1
Ø12A-III

,,b-1”

D 160x6
3 plastmasis
mili

betonis 
momzadeba

datkepnili
xreSi

f10.5

0,00

0,36

0,26

0,00

5000

ძ 10

ძ 103

rk.b. fila

rk.b. Zeli 1000150×100 2 0,03

3xreSi gadasasvlelisTvis 2,0 m

320

-

SeniSvna

ძ 5

10
0

20
0

60

60
14
0

200

� R 10.5

1
Ø12A-III

,,b-1”

D 160x6
3 plastmasis
mili

betonis 
momzadeba

f10.5

0,00

0,36

ძ 10

320

SeniSvnebi

10001000

biji 150

4

0,23

5000

25 25

16
0

5021
0 210 290

140 140720

120120

Ø16A-III
3

4

4760
  Ø12A-III

  Ø16A-III

PE-100SDR

0,64

4

D 160x6
pl. mili

(Savi mili)

1. winamdebare naxazze ,  gegmaze armireba pirobiTad ar aris naCvenebi;
2. proeqtiT gaTvaliswinebulia Sidasamoedno gzis zedapiris aweva 15 sm-iT
  kvanZis mowyobis win da ukan aranakleb 10 m manZilebze; 
3. pirobiTi niSnuli 0.00 Seesabameba teritoriis moSandakebis niSnuls ,
  niSnuli 0.15 Seesabameba Sidasamoedno gzis saproeqto moSandakebis niSnuls.

5000

65

124

7,52

7,89

42,0

30,0

32,0

29,0

71,0

62,0

71,0

62,0

01-03-2020-22

,,ქუთაისის საუნივერსიტეტო კომპლესი”-ის გარე ელექტრომომარაგებისათვის

ქვ/ს ,,ქუთაისი-5”-ის 35 კვ გამანაწილებელი მოწყობილობების რეკონსტრუქცია

სამშენებლო ნაწილი

სტადია ფურც ფ-ბი
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