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# 2319376                                                                           შპს „ჯორჯიან უოთერ ენდ ფაუერი“-ს ტექნიკურ  

                                                                                                                დირექტორს  ბატონ ზურაბ ალფაიძეს 

  მის: ქ. თბილისი, მ. კოსტავას I შესახვევი #33 

 

 

 თქვენი 22.02.2021წ-ის (შ.გ №8724701; 22.02.2021წ) წერილის პასუხად, რომელზეც 

თანდართულია სს “ენერგო-პრო ჯორჯია“-ს 23.09.2020წ-ში გაცემული №2306675 ტექნიკური 

პირობის მიხედვით შესრულებული, ((ს/კ 72.13.17.382) (სატუმბო სადგური) (სიმძლავრის გაზრდა 

30კვტ-დან 165კვტ-მდე)) შპს „ჯორჯიან უოთერ ენდ ფაუერი“-ს კუთვნილი ობიექტის  გარე 

ელექტრომომარაგების მუშა პროექტი, გაცნობებთ, რომ შენიშვნები არ გვაქვს. 

იმ შემთხვევაში თუ სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოების შესრულებისას განხორციელდება  

ცვლილებები, რაც გამოიწვევს მოთხოვნილი მოწყობილობების შეცვლას,  უნდა იქნეს შეტანილი 

გარე ელექტრომომარაგების პროექტში და ასეთი სახით წარედგინოს სს “ენერგო-პრო ჯორჯიას” 

შესათანხმებლად, წინააღმდეგ შემთხვევაში შედეგებზე სრული პასუხისმგებლობა დაეკისრება შპს 

„ჯორჯიან უოთერ ენ ფაუერი“-ს. 

ამასთან შეგახსენებთ, რომ შპს „ჯორჯიან უოთერ ენდ ფაუერი“-ს ეკისრება სრული 

პასუხისმგებლობა  კუთვნილ ქსელზე და ვალდებულია დაიცვას “ელექტროდანადგარების მოწყობის 

წესები”-ს, “ელექტროენერგიის (სიმძლავრის) მიწოდებისა და მოხმარების წესები”, “უსაფრთხოების 

ტექნიკის წესები ელექტროდანადგარების ექსპლუატაციისა” და საქართველოში მოქმედი სხვა 

ნორმატიული აქტების მოთხოვნები. 

რეკომენდაცია - სასურველია დაკორექტირდეს სარელეო დაცვის დანაყენები რეალური მაქს. 

დატვირთვის შესაბამისად, დაცვების მგრძნობიარობის გასაზრდელად. 

ასევე დამატებით გაცნობებთ, რომ პროექტი შეთანხმებულია სს „თელასი“-თან, საიდანაც 

მივიღეთ სამუშაოების განხორციელების სამი პირობა: 

1. სამუშაოების დაწყებამდე 5 სამუშაო დღით ადრე უნდა მოახდინოთ სს „თელასი“-ს 

ტექნიკური სამსახურის ინფორმირება, სამუშაოს დაწყების და სავარაუდო დასრულების 

შესახებ; 

2. სამუშაოები უნდა შესრულდეს სს „თელასი“-ს ტექნიკური სამსახურის 

ზედამხედველობის ქვეშ; 

3. სამუშაოების წარმოებისას უსაფრთხოების ნორმების დაცვაზე პასუხისმგებლობა ეკისრება 

შემსრულებელს; 

 

 

             პატივისცემით, 

 

             დავით ხარშილაძე 

             განვითარების მენეჯერის მოვალეობის შემსრულებელი 

 

             შემს: დავით გვენცაძე 

             ტელ: 577350412                         
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# 5150589                                                                                                      
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                 თქვენი 29.01.2021-ის წერილის (შემ. #8714516; 29.01.2021) პასუხად გიგზავნით ქვ/ს 

„ცენტროლიტი 110/35/6“-დან გამომავალი 6კვ ფიდერ #25-ის ცალხაზოვან სქემას, რომელზეც 

ერთდება ავჭალა 2-ის დასახლებაში აფხაზეთის ქუჩაზე (ს/კ 72.13.17.382) მდებარე თქვენი 

კუთვნილი სატუმბო სადგური, სს „ენერგო-პრო ჯორჯია“-ს მიერ 23.09.2020წ-ში გაცემული 

#2306675 ტექნიკური პირობების შესაბამისად. 

              

                  დანართი 1 ფურცელი - ცალხაზოვანი სქემა 

               

 

               

           

 

          პატივისცემით, 

            

          დავით ხარშილაძე 

         განვითარების მენეჯერის მოვალეობის შემსრულებელი 

              

              

 

 

            შემსრ: დავით გვენცაძე 

             მობ: 577350412 
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Sps `jorjian uoTer end foueri~

saproeqto departamenti

eleqtroteqnikuri nawili

muSa proeqti

Tbilisi 2021

Sps „jorjian uoTer end foueri“"-s kuTvnili avWala 2-is

dasaxlebaSi mdebare obieqtis (satumbo sadguris)

moTxovnili simZlavris 165 kvt-mde gazrdis gare qselis

da aRricxvis kvanZebis mowyobis proeqti



 

 

 

 

 

                           პროექტის შემადგენლობა 

 

1 .     განმარტებითი ბარათი----------------------------------------- 

2 .      ტექნიკური პირობა და ელ. დატვირთვების სქემა  .............             

3 .      საპროექტო ობიექტის ცალხაზოვანი სქემა------------------- 

4 .      არსებულ ქსელში საპროექტო  ობიექტის დატვირთვით  

            გამოწვეული   ძაბვის კარგვის ანგარიში------------------- 

 5.       მოკლედ შერთვის დენების ანგარიში----------------------- 

     6 .       აპარატურის შერჩევა----------------------------------------- 

7 .       შერჩეული აპარატურის შემოწმება-------------------------- 

8 .         დამიწების კონტურის ანგარიში----------------------------- 

9 .        რეაქტიული სიმძლავრის კომპენსატორის შერჩევა 

10 .       ელექტრო ენერგიის აღრიცხვის კვანძები,   დენისა და ძაბვის 

            ტრანსფორმატორების შემოწმება „ქსელის წესები“-ს  

            მოთხოვნების მიხედვით --------------------------------------- 

11.    სარელეო დაცვების სელექტიურობის  შემოწმება------------- 

12.    მასალების და მოწყობილობების ჩამონათვალი ---------------- 

 

 

 

 



 

 

 

1.  განმარტებითი ბარათი 

სს „ენერგო პრო ჯორჯია“-ს მიერ გაცემული #2306675  ტექნიკური პირობის თანახმად,  

საპროექტო ობიექტის მკვებავი კაბელი უნდა მიუერთდეს 35/6კვ. ქ/ს „ცენტროლიტი“-დან კსპ 

607-062-ში  შემავალ კაბელს (ფიდერი #25) 

საპროექტო ალ. ძარღვიანი 6კვ კაბელი  კვეთით (3X35)მმ2    დაერთდება არსებული კსპ-ს  

შემომყვანი გამთიშველის ზედა მომჭერებზე. კსპ-დან გამოსული კაბელი ტრანშეით 

მიიყვანება რკინა-ბეტონის  საყრდენთან და ხილული წყვეტის შესაქმნელად მიუერთდება 

მასზე დამონტაჟებულ გამთიშველს.  იგივე საყრდენზე  გათვალიწინებულია ОПН -6  ტიპის 

გადაძაბვებისაგან შემზღუდველები.გამთიშველის გავლით, კაბელი ისევ ჩაიდება ტრანშეაში 

და შევა  6კვ-ს ელ.ენერგიის საანგარიშსწორებო  აღრიცხვისათვის მოწყობილ გარე დაყენების  

უჯრედში. 

საანგარიშსწორებო აღრიცხვის კვანძისთვის, უჯრედში დამონტაჟდება ძაბვისა და დენის 

ტრანსფორმატორები. უჯრედის კედელზე დამონტაჟდება ლითონის ყუთი ელ.ენერგიის 

მრიცხველის განსათავსებლად. 

აღრიცხვის კვანძის უჯრედიდან, საპროექტო სატუმბ სადგურამდე კაბელი ჩაიდება წინასწარ 

გამზადებულ ტრანშეაში.  

6კვ. საპროექტო საკაბელო ხაზის სიგრძე შეადგენს 450მ.   

კაბელი შევა, სატუმბი სადგურის ტერიტორიაზე განთავსებულ საკონტროლო აღრიცხვის 

კვანძისთვის გათვალისწინებულ გარე დაყენების 6კვ-ს უჯრედში. უჯრედიდან  კი  

საპროექტო, დახურული ტიპის კომპლექტურ სატრანსფორმატორო პუნქტში (კსპ). კსპ-ს 

ძალოვანი ტრანსფორმატორის სიმძლავრეა 250კვა. 6/0.4  ძაბვაზე. 

6კვ საპროექტო საკაბელო ხაზის ტრასა, ძირითადად მიყვება სავალი გზის ნაპირს. მაგრამ 

რამდენიმე ადგილზე კვეთს სავალ ნაწილს, სადაც კაბელი გატარდება პოლიეთილენის მყარ, 

სქელ კედლიან მილში. კაბელი ზემოდან დაცული იქნება აგურით. გზის სავალი ნაწილის 

გადაკვეთისას ასფალტის  ფენის დაზიანებული საფარი აღდგენილი იქნება. 

სატუმბოს ტერიტორიაზე  კაბელი გატარდება პოლიეთილების ორ ფენიან გოფრირებულ 

მილში და ჩაიდება ტრანშეაში.  

პროექტი მოიცავს სამფაზა მოკლედ შერთვის დენების, ქსელში ძაბვის კარგვების  და 

დამიწების კონტურის ანგარიშებს.  პროექტში ასევე გათვალისწინებულია რეაქტიული 

ენერგიის საკომპენსაციო მოწყობილობის შერჩევა.  



შერჩეული ძალოვანი ელ. აპარატურა- დანადგარები, შემოწმებულია ელ. დინამიურ და 

თერმიულ მდგრადობაზე. გამზომი აპარატურა შემოწმებულია სიზუსტის კლასზე. 

ანგარიშების  საფუძველზე შემოწმებულია არსებული ფიდერი-25-ს დაცვების მგრძნობიარობა 

მიერთების წერტილთან და საპროექტო ხაზის ბოლოში მოკლედ შერთვებისას.  

მიღებული შედეგების  მიხედვით არსებული ეგხ-ს დაცვების დანაყენებში კორექტირების 

შეტანა საჭირო არ არის (ПУЭ, პუნქტი 3.2.21) 

პროექტში გათვალისწინებულია საანგარიშსწორებო და საკონტროლო მრიცხველების 

ჩვენებების გადაცემა ალფ-ცენტრში. რისთვისაც შერჩეულია ტერმინალი, Терминал GPRS 

Teleofis WRX768–R4U (H), ან Терминал GPRS Teleofis WRX708–R4 (H), აღჭურვილი კვების 

ბლოკით Блок питания TELEOFIS PS12–500s და ანტენით GSM антенна TELEOFIS mini 5dB FME; 

მრიცხველებს ექნება RS–485 პორტის მხარდაჭერა; 

   პროექტი ითვალისწინებს, როგორც განშტოების ადგილზე განთავსებული საპროექტო  

რკინა-ბეტონის საყრდენის დამიწებას ასევე, 6კვ-ის უჯრედის კორპუსის დამიწებას, რომელიც 

მოეწყობა ზოლოვანი ფოლადით (4X40)მმ.  და გალვანიზირებული ფოლადის გლინულით 

d=22მმ. l=2მ. ასევე სატუმბი სადგურის ტერიტორიაზე განთავსებული საპროექტო კსპ-250კვა-

ს ირგვლივ დამიწების კონტური და 6კვ-ს უჯრედის კოტპუსის დამიწება. ორივე ადგილზე  

დამიწების კონტურის წინაღობა, უნდა შემოწმდეს სპეციალური ხელსაწყოთი  და თუ 

აღემატება 4 ომს დაემატოს ელექტროდები. 

პროექტი შესრულებულია საქართველოში მოქმედი ნორმების  და "ელექტროდანადგარების  

მოწყობის წესები". ПУЭ მოთხოვნების გათვალისწინებით . 

 

 

    

   

 

 საერთო და საანგარიშო მონაცემები 

 

ტექნიკური პირობა,        #.2306675                                    

მოთხოვნილი სიმძლავრე                             165 კვტ 

მოთხოვნილი ძაბვის საფეხური                  6 კვ, 



ქსელზე მიერთების წერტილი განსაზღვრულია გაცემული ტექნიკური პირობით, იგი 

წარმოადგენს:  

ქვესადგური                                                        ქ/ს ''ცენტროლიტი '' 35/6კვ 

6 კვ ფიდერი                                                                    ეგხ ''#25'' 

საანგარიშო პარამეტრები: 

ტრანსფორმატორის სიმძლავრე   250 კვა 

ძაბვა          U= 6კვ, 

 საანგარიშო სიმძლავრე           Pმოთხ.=165 კვტ 

სიმძლავრის კოეფიციენტი          cos ϕ=0,95    sin ϕ=0,31 

დასაშვები ძაბვის კარგავა           ∆U =± 5 -10% 

საპროექტო საკაბელო ხაზის სიგრძე            L= 450 მ 

 საპროექტო  საკაბელო ხაზისთვის   გათვალისწინებულია ალ. (3X35)მმ2    ; 6 კვ ძაბვაზე.  

 

ელექტრული დატვირთვები  6 კვ ძაბვაზე 

35/6კვ. ძაბვის ქ/ს „ცენტროლიტი“-დან გამომავალი 6კვ ძაბვისეგხ „#25“-ის დადგმული 

სიმძლავრე საპროექტო ტვირთის გათვალისწინებით შეადგენს  6536 კვა. აქედან  საპროექტო 

ობიექტის მოთხოვნილი სიმძლავრე 165კვტ. 

დატვირთვის დენი ტოლია: 

𝐼 =  
165

6 ∗ 1.73 ∗ 0.87
≈ 18,3 Α 

მიღებული დენის სიდიდის მიხედვით 6(10) კვ-ს კაბელის კვეთს შესაბამის ცხრილებში (ПУЭ, 

табл. 16 ) არ იძლევიან, ამიტომ ვასრგებლობთ მითითებით , 

(Как правильно выбрать сечение кабеля напряжением 6 (10) кВ 

РД 34.20.185-94 рекомендует применять кабели 6 (10) кВ не менее 70мм2. 

В любом случае, сечение кабельной линии 6 (10) кВ должно быть не менее 25мм2. ) 

შესაბამისად ვირჩევ 6კვ-ს ალუმინუი ძარღვიან მშრალ კაბელს  კვეთით (3X35)მმ2, რომელიც 

არის შუალედური კვეთი და აკმაყოფილებს ყველა მოთხოვნას, რომელიც საჭიროა 

კაბელის კვეთის შესარჩევად. 
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6/0.4kv. arsebuli daxuruli tipis ksp.  #607-062  ikvebeba

35/6kv-s q/s "centroliti"-s 6kv-s ujredidan fideri "25"

6 kv. saxazo  gamTiSveli
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hw

6kv. karada "standart 1"

6kv. karada "standart 1"

sakontrolo mricxveli

saangariSsworebo

mricxveli

ТМ-250kva.

6/0.4kv.

0.4kv.

6/0.4kv.

ksp

saproeqto 6 kv.

rkina/betonis  sayrdeni

JSZW3-6

ТПОЛ-10-М

ПКН-001

-10УЗ

ksp-250kva.

6/0.4kv.

ПКТ-102-

50-31.1-УЗ

ПКН-001

-10УЗ

ТПОЛ-10-М

JSZW3-6



cha

554.018mili d 900

555.349d 1400

bodzi

satumbo kutxe

satumbo kutxe

cha

satumbo

satumbo

234

524.378 bb

231

523.665

230

523.581

227

522.301 gazis mili

221

524.545 bb

220

524.055 bb

219

523.645 bb

218

523.328 san cha

217

523.152 bb

216

523.213 gza-asfalt

215

523.251 gobe

214

523.805 el bodzi

213

523.609 san arxi

212

524.468 san cha

211

524.808 gazis mili

210

524.557 gza

209

524.193 gazis mili

208

524.075 gza

207

523.827 gza-asfalt

206

524.760 cha

205

524.579 gza-asfalt

204

524.442 gza

203

524.457 gza

202

524.672 gza

201

524.659 gza

200

524.793 gobe

199

525.586 gza

198

525.736 gazis mili

197

525.388 gza

196

525.853 gza

195

525.217 san arxi

194

525.638 el bodzi

193

525.749 gobe

192

526.078 gobe

191

526.124 gza

190

526.979 el bodzi

189

526.448 gazis mili

188

526.040 san arxi

187

526.692 gza

186

527.030 gobe

185

527.301 gobe

184

527.675 gobe

183

526.864 gazis mili

182

527.083 san arxi

181

527.577 gza

180

527.853 gobe

179

527.931 gza

178

528.506 el bodzi

177

527.623 san arxi

176

528.179 gza

175

528.873 gobe

174

528.786 gza

173

528.882 gobe

172

528.862 gazis mili

171

529.062 gza

170

529.393 san arxi

169

529.625 gza

168

529.827 gazis mili

167

530.107 gza

166

530.283 gza

165

531.565 gobe

164

531.693 gza

163

531.852 el bodzi

162

531.730 gza

161

532.227 gazis mili

160

532.125 gobe

159

532.538 gza

158

533.262 gobe

157

533.669 gobe

156

533.444 gza

155

533.353 gazis mili

154

533.389 gza

153

534.727 gobe

152

534.601 el bodzi

151

534.619 gza

150

534.370 gobe

149

534.664 gazis mili

148

534.616 gza

147

536.313 gobe

146

536.056 gobe

145

535.750 gza

144

536.947 gazis mili

143

536.755 gobe

142

536.565 gza

141

536.637 gazis mili140

536.609 gobe

139

537.134

gobe

138

536.534 gza

137

537.649 gazis mili

136

537.087 gza

135

538.093 gobe

134

538.064 gazis mili

133

537.840 gza

132

537.692 gza

131

538.015 gza

130

537.117 gobe

129

537.901 gza

128

537.729 gazis mili

127

537.523 gazis mili

126

537.622 gza

125

537.885 gza

124

538.342 gza

122

539.177 gza

121

539.583 gazis mili

120

539.842 gobe

119

539.543 gza

118

540.201 gobe

117

540.136 gazis mili

116

538.716 gobe

115

538.759 gazis mili

114

538.491 gza

113

538.948 gza

112

539.212 gobe

111

539.702 el bodzi

110

540.145 gobe

109

539.773 gobe

108

539.659

gazis mili

107

539.572

gza

106

540.236 gza

105

540.728 gobe

104

540.920 gza

103

541.125

gazis mili

102

541.583 gazis mili

101

541.544 gobe

100

541.128 gza

99

541.351 gobe

98

541.624 gza

96

541.578 gobe

95

542.022 gobe

93

541.993 bet gza

92

542.362 gobe

91

542.077 gazis mili

90

541.787 bet gza

89

542.861 bet gza

88

542.902 gobe

87

543.071 gazis mili86

542.812 el bodzi

85

542.390 bet gza

84

542.368 gza

83

542.855 gazis mili

82

542.902 gobe

81

543.054 gza

80

543.166 gza

79

542.957 bet gza

78

543.586 bet gza

77

543.989 bet gza

76

544.320 gobe

75

544.294 gobe

74

544.303 gazis mili

73

544.183 gazis mili

72

544.238 gazis mili

71

544.735 bet gza

70

545.439 gobe

69

545.758 gazis mili

68

545.960 gobe

67

546.020 bet gza

66

546.356 el bodzi

65

546.277 gobe

64

546.567 bet gza

63

546.733 bet gza

62

547.722 gobe

61

547.802 bet gza

60

547.889 bet gza

59

548.316 gazis mili

58

548.943 gobe

57

549.100 gaz mili

56

548.983 gobe

55

549.025 bet gza

54

548.979 bet gza

53

550.078 gazis mili

52

550.187 gobe

51

549.977 el bodzi

50

550.491 bet gza

49

552.427 gazis mili

48

552.114 gobe 47

552.222 gazis mili

gazis mili

44

550.941 gazis mili

43

551.457 bet gza

42

551.685 bet gza

40

552.132 bet gza

39

552.352 bet gza

38

552.822 chishkari

37

552.600 chishkari

35

552.699 bet gza

34

552.807 bet gza

553.726 bet gza

bet gza

31

553.465 gobe

30

553.500 gazis mili

29

553.880 gobe

28

554.161 bet gza

27

554.778 cha

26

554.795 bet gza

25

554.547 gobe

24

555.117 bet gza

23

555.516 bet gza

22

555.454 gobe

21

555.691 gazis mili

20

555.932 bet gza

19

556.642 gazis mili

18

556.486 bet gza

17

556.171 gobe

16

556.536 bet gza

15

556.884 bet gza

14

557.115 bet gza

13

556.965 gazis mili

12

556.718 gobe

11

556.708 bet gza

10

553.557 el bodzi

9

552.608 el bodzi

8

523.908 cha

7

523.659 gazis mili

6

523.883 transformator

5

523.712 transformator

4

523.815 transformator

3

523.934 transformator

2

524.043

el bodzi

1

524.222 bb
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537.40 el bodzi
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ujredidan fideri "25"
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6kv-s ujredi aRricxvis kvanZisTvis,  "standart 1"

damiwebis konturi
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1 -6kv-s ujredi aRricxvis kvanZisTvis,  "standart 1"

2 - foladis galvanizirebuli glinula (eleqtrodi) d=22mm²l=1.5m

3 -zolovani foladi  (4X40)mm.
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saproeqto 10kv-ni sayrdenis damiweba

saproeqto rk/betonis
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8 1 - 6kv-s samfaza Zabvis transformatori

2 - 6kv-s denis transformatori

3 -spilenZis salte  (4X25)mm.

4 - 6kv-s sasalte izolatori
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7 -Sveleri
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6kv.  rkina-betonis sayrdeni

kvanZi 1

2

3

4

5

6

7

8

9

1 - 6kv. r/betonis saboloo sayrdeni

2 - 6kv. saxazo gamTiSveli

3 - 6kv. mcleli ОПН

4 - anakrebi liTonis baqani

5 - manWvaluri izolatori

6 - 6kv-s damaboloebeli quro "reihemi" 35mm
2

7 - 6kv. al.ZarRviani kabeli kveTiT, (3X35)mm
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4.   არსებულ ქსელში საპროექტო  ობიექტის დატვირთვით  გამოწვეული   ძაბვის      კარგვის 

ანგარიში 

35/6კვ ძაბვის ქვესადგური „ცენტროლიტი“-ს      6კვ-დან გამომავალი ფიდერი „#25“-ის 

დადგმული სიმძლავრე, საპროექტო ტვირთის გათვლისწინებით შეაგენს 6536 კვა-ს; ჯამური 

მოთხოვნილი აქტიური სიმძლავრე შეადგენს 5228.8კვტ. საანგარიშო სიმძლავრე,  საპროექტო 

ობიექტის გათვალისწინებით  შეადგენა 1069.2კვტ.  პერსპექტივის გათვალისწინებით 

დამონტაჯდება 250კვა. სიმძლავრის ,დახურული ტიპის კსპ. 

ძაბვის კარგვის საანგარიშო ცხრილი შედგენილია „#25“-ის  ფიდერის დატვირთვის სქემის 

შესაბამისად. 

 

ძაბვის კარგვის საანგარიშო ცხრილი 

ქ/ს „ცენტროლიტი“-ს 6კვ ძაბვის სექციის საპროექტო სახაზო უჯრედიდან გამომავალ ეგხ 

,,#25“-ზე დატვირთვის დენია 100ა. საპროექტო ტვირთის გათვალისწინებით (სიმძლავრის 

გაზრდა 30კვტ-დან 165კვტ-მდე) ეგხ ,,25“-ზე დატვირთვა იქნება 1069,2კვტ. 

 

უბნის 

დასახელება 

დატვირ

თვა; კვა 

დატვირთ

ვა; კვტ  

საანგარიშო 

დატვირთვა; 

კვტ  

საანგარიშ

ო უბნის  

სიგრძე 

მომენტი; 

მვტ*კმ 

სადენის 

კვეთი 

ძაბვის 

კარგვა; 

%/მვტ*კმ 

ძაბვის 

კარგვა; 

 % 

უჯრედი-1 6536 5228.8 1069.2 0.13 0.14 3*120 0.11 0.11  

1 - 3 4036 3228.8 778.14 0.35 0.27 AC-120 0.35 0.46  

3 - 6 2906 2324.8 475.38 0.75 0.36 AC-120 0.46 0.92  

6 - 7 2656 2124.8 434.48 0.42 0.18 AC-120 0.23 1.15  

7 – 7/4 1943 1554.4 317.854 0.215 0.07 AC-35 0.21 1.36  

7/4 – 7/9 1070 856 175.04 0.3 0.05 AC-35 0.16 1.52  

7/9 – 7/13 970 776 158.68 0.215 0.03 AC-35 0.10 1.63  

7/13 – 7/13/5 410 328 67.07 0.225 0.02 AC-35 0.05 1.67  

7/13/5 – 

7/13/10 160 128 26.17 0.245 0.01 

AC-35 

0.02 1.69 
 



 

ქსელში cos=0.9. მაქსიმალურ რეჟიმში ანგარიშის მიხედვით ეგხ ,,#25“-ს არსებული და 

მოთხოვნილი სიმძლავრის  გათვალისწინებით უშორეს წერტილში ძაბვის კარგვა შეადგენს 

1,69%. ,,ქსელის წესები“-ს მუხლი 80-ის #11 და #12 პუნქტების მოთხოვნები 

დაკმაყოფილებულია (7%). 

 

უბნის 

დასახელება 

დატვირთ

ვა კვა 

დატვირთვ

ა კვტ  

საანგარიშო 

დატვირთვ

ა კვტ  

საანგარიშ

ო უბნის  

სიგრძე 

მომენტი 

მვტ*კმ 

სადენის 

კვეთი 

ძაბვის 

კარგვა 

%/მვტ*კმ 

ძაბვის 

კარგვა 

 % 

უჯრედი-1 6536 5228.8 1069.2 0.13 0.14 3*120 0.827 0.11  

1 - 3 4036 3228.8 660.23 0.35 0.23 AC-120 1.28 0.30  

3 – 3/3 1130 904 184.85 0.205 0.04 AC-35 3.05 0.12  

3/3 - ს/ქ607-

062 500 400 81.79 0.8 0.07 

3*70 

1.35 0.09 
 

ს/ქ607-062 – 

საპრ. ს/ქ 250 200 165 0.45 0.07 

3*35 

2.6 0.19 
 

 

ქსელში cos=0.9. მაქსიმალურ რეჟიმში ანგარიშის მიხედვით ეგხ ,,#25“-ს არსებული და 

მოთხოვნილი სიმძლავრის  გათვალისწინებით ობიექტთან ძაბვის კარგვა შეადგენს 0,19%. 

,,ქსელის წესები“-ს მუხლი 80-ის #11 და #12 პუნქტების მოთხოვნები დაკმაყოფილებულია 

(7%). 
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     5. მოკლედ შერთვის დენების ანგარიში 

მ.შ. დენები ვიანგარიშოთ ხუთი    K1;  K2;  K3 ;  K4  და   K5   წერტილისთვის. 

   K1  -წერტილი საპროექტო ხაზის  არსებულ ხაზთან მიერთების წერტილია. 

   K2  -წერტილი საპროექტო ხაზის ბოლოში. 

   K3  -წერტილი საპროექტო კსპ-ს   0,4კვ.მხარეს. 

   K4  -წერტილი მაგისტრალური ხაზის ბოლოში 

   K5  -წერტილი მაგისტრალური ხაზის განშტოების ბოლოში 

 

ჩანაცვლების სქემა K1   წერტილისათვის 

 

 სისტემა     Zსის.              kab.(3*120)მმ2          AC-120         AC-120      kab.(3*70)მმ2          kab.(3*70)მმ2       Zტრ.  

                                                                                                                                  K1                                    K2 K3 

„                                       𝑙=130მ.          𝑙=350მ.          𝑙=250მ.             𝑙=800მ.              𝑙=450მ. `                     0.4კვ      

    

 

`ვიანგარიშოთ  წინაღობები: 

1.  სისტემის წინაღობა    

                  𝑍სისტ. =
𝑈

√3∗𝐼მ.შ.ს.
=

6

1,73∗13,69
= 0,25ომი     

Iმ.შ.ს.  -ქ/ს  „ცენტროლიტი“- ს 6კვ-ს სალტეზე მ.შ. დენია ა.   

2. კაბელის წინაღობა, კვეთი (3*120)მმ2  ,l=130მ. 

 

                 Zკაბ. = √(r0l)2 + (x0l)2 

 

სადაც   r0   და   x0      1კმ. კაბელის წინაღობაა ომი/კმ. 

   𝑍კაბ. = √(0,258 ∗ 0,13)2 + (0,076 ∗ 0,13)2 = 0,0335ომი 

 

                            

 

 



3. საჰაერო ხაზის წინაღობა,     AC-120მმ2 , l=350მ. 

 𝑍ხაზ. = √(0,245 ∗ 0,35)2 + (0,4 ∗ 0,35)2 = 0,164ომი 

4. საჰაერო ხაზის წინაღობა,     AC-120მმ2 , l=250მ. 

 

 𝑍ხაზ. = √(0,245 ∗ 0,25)2 + (0,4 ∗ 0,25)2 = 0,012ომი 

5. კაბელის წინაღობა, კვეთი (3*70)მმ2  ,l=800მ. 

 

 𝑍კაბ. = √(0,443 ∗ 0,8)2 + (0,08 ∗ 0,8)2 = 0,354ომი 

 

მოკლედ შერთვა K1   წე რტილში 

 

 სისტ. 𝑍ს.=0,25           𝑍𝛴𝑘1.=0,56 

K1 

  

                 სისტ.                 𝑍𝛴𝐾1.=0,81 

 K1 

 

მოკლედ შერთვის დენის პერიოდული მდგენელის მოქმედი მნიშვნელობა, საპროექტო ხაზის  

მაგისტრალურ  ხაზთან მიერთების წერტილში  (K1) 

 

                               𝐼პ0𝑘1 =
𝑈

√3∗𝑍𝛴𝑘1
=

6

1.73∗0.81
= 4.28კა 

           რელეური დაცვის მგრძნობელობა 

 

                               𝐾მგრძ. =
𝐼პ0

𝐼დაც.𝑚𝑎𝑥.
=

4.28

1.2
= 3.56 

 

 3.56>1.5 

ე.ი. დაცვა მგრძნობიარეა. 

შესარჩევი აპარატურის ელ. დინამიური მდგრადობის შემოწმებისთვის განვსაზღვროთ მ. შ. დენის  

ეგრედ წოდებული დარტყმის დენის მაქსიმალური მნიშვნელობა. 



 

                                         𝑖დარტ. = √2𝑘დარტ.𝐼პ0 

                     სადაც,  kდარტ.  დარტყმის კოეფიციენტია და იანგარიშება ფორმულით 

 

                          

 

           სადაც Ta   - მოკლედ შერთვის დენის აპერიოდული მდგენელის  ქრობის დროის მუდმივაა. 

პრაქტიკული ანგარიშისთვის,როდესაც მ.შ. წერტილი ელექტრულად შორს არის გენერატორისაგან 

მიღებულია, რომ   Ta=0,06წ.   და  Kდარტ.=1,82   (იხ. Л. Д. Рожкова,   В.С.  Козулин  «Электро оборудование 

станций и подстансий»  1980წ. გვ. 160-161  

 

  𝐼დარტ. = 1,42 ∗ 1,82 ∗ 4,28 = 11,06კა 

აპარატურის თერმიული მდგრადობის შესამოწმებლად განვსაზღვროთ მოკლედ შერთვის დენის 

თბური იმპულსი 

  

                        B= 𝐼პ0 
2 ∗ (𝑡ამორ. + 𝑇𝑎)კა2 ∗ წ. 

 

 სადაც  tამორ.  მ  .შ .  დენის   ამორთვის სრული დროა წ.  

                       B= 4,282 ∗ (0,5 + 0,06) = 10,26კა2 ∗ წამ. 

 

ვიანგარიშოთ მ.შ. დენი საპროექტო ხაზის ბოლოში მოკლედ შერთვისას (K2) 

სისტ.                       კაბ. (3*35)მმ2               Zტრ.  

` 0,4კვ.  

 Z=0.81 K2 S=250კვა 

 

 𝑍კაბ. = √(0,89 ∗ 0,45)2 + (0,087 ∗ 0,45)2 = 0,4ომი 

       სისტ.         ZΣk2=1.21                Zტრ.  

                                            K2                               0,4კვ. „ 



 

                                           

 

                                      𝐼პ0𝐾2 =
𝑈

√3𝑍𝛴𝑘2
=

6

1.73∗1.21
= 2.87კა. 

დაცვის მგრძნობიარობა, 

                                      𝐾მგრძ. =
𝐼პ0𝐾2

𝐼დაც.𝑚𝑎𝑥.
=

2.87

1.2
= 2.39 

 

 2.39>1.5              ე.ი. დაცვა მგრძნობიარეა. 

                                                                       𝑖დარტ. = √2𝑘დარტ.𝐼პ0     

𝑖დარტ. = 1.41 ∗ 1.82 ∗ 2.87 = 7.42კა. 

აპარატურის თერმიული მდგრადობის შესამოწმებლად , განვსაზღვროთ თბური იმპულსი, 

                                      B= 2,872 ∗ (0,5 + 0,06) = 4,6კა2.∗ წ. 

 

K3  წერტილში ვიანგარიშოთ მ.შ. დენი,  საპროექტო კსპ-ს ტრანსფორმატორის 0,4კვ-ს მხარეს. 

დავიყვანოთ ტრანსფორმატორის წინაღობა 6კვ-ს ძაბვაზე. 

                                      𝑍ტრ. =
𝑈მ.შ.%

100
∗

𝑈2

𝑆ნომ.
=

4,5

100
∗

36

0,25
= 6,48ომი        

 

       სისტ.                                        

                                                                              0,4კვ. 

                         ZΣk3=1.21             Zტრ. =6,48            K3 

                              

 𝐼პ0𝐾3 =
𝑈

√3∗𝑍𝛴𝑘3
=

6

1.73∗7.69
= 0,45კა. 

 

Ip0K3   დენის მიხედვით ვსაზღვრავთ  ПКТ-102-50-31,5УЗ  მცველის დნობადი  სადგამის  გადაწვის დროს. 

Tგადაწ.=0,18წ.  ფიდერის მაქსიმალური დაცვის მოქმედების დრო 0,5წ. 

 

  



დნობადი მცველი ირჩევა  ნომინალური ძაბვის და  დნობადი სადგმელის ნომინალური დენის  

მიხედვით. ПКТ-102-50-31,5УЗ 

შერჩეული მცველის ნომინალური დენი ანუ მცველის დნობადი სადგმელის  ნომინალური დენი 50ა. 

ამორთვის უნარიანობა კი 31,5კა.  

ვინაიდან საანგარიშო მოკლედ შერთვის დენი საგრძნობლად ნაკლებია  შერჩეული დნობადი მცველის 

ამორთვის უნარიანობაზე , ამიტომ შერჩეული დნობადი მცველი აკმაყოფილებს ამორთვის 

უნარიანობის პირობას.  

შევამოწმოთ ПКТ-102-50-31,5УЗ ტიპის დნობადი მცველის დენური მახასიათებლების (მრუდების) 

საშუალებით გამორთვის დროზე .6კვ. ძაბვაზე ნომინალური  გამორთვის დენით 50ა. 

როგორც მრუდებიდან ჩანს მოკლედ შერთვის დენის მიშვნელობისას Iპ0=450ა  მცველის დნობადი  

სადგმელი დადნება 0,18წმ-ში 

 

6-კვ ПКТ ტიპის  მცველის დმობადი სადგმელის დნობის მახასიათებლები  

 

  



 

 

 

 

ჩანაცვლების სქემა K4  წერტილისთვის. 4 

 

 

სისტ. Zსისტ.                      Zკაბ. (3*120)მმ2                    Zხ.AC-120  

` 17  

                           𝑙=130.ა                   𝑙=3240მ.            K4 

Zსისტ. =0,25ომი                      

Zკაბ. (3*120)მმ2=0,0335ომი 

𝑍ხ.𝐴𝐶120. = √(0,245 ∗ 3,24)2 + (0,4 ∗ 3,24)2 = 1,51ომი 

 

 

  

                 სისტ.                 𝑍𝛴𝐾4.=1,79 

 K4 

 

Mmokled SerTvis denis perioduli mdgenelis sawyisi mniSvneloba 

 

 

            𝐼პ0𝐾4 =
𝑈

√3𝑍𝛴𝑘4
=

6

1.73∗1.79
= 1.9კა. 

რელეური დაცვის მგრძნობელობა 

 

 𝐾მგრძ. =
𝐼პ0𝐾4

𝐼დაც.𝑚𝑎𝑥.
=

1.9

1.2
= 1.58 

    1.58>1.5    ე.ი. დაცვა მგრძნობიარეა 



    𝑖დარტ4. = √2𝑘დარტ.𝐼პ0𝐾4     

𝑖დარტ𝐾4. = 1.41 ∗ 1.82 ∗ 1.9 = 4.9კა. 

აპარატურის თერმიული მდგრადობის შესამოწმებლად , განვსაზღვროთ თბური იმპულსი, 

                                      B= 1,92 ∗ (0,5 + 0,06) = 2,0კა2.∗ წამ. 

ჩანაცვლების სქემა   K5   წერტილში 

 

 

სის                   Zსისტ.        Zკაბ. (3*120)მმ    Zხ.AC-1202          Zხ.AC-35  

` 7/24  

                     𝑙=130.ა      𝑙=1520            𝑙=1250მ.            K5 

Zსისტ. =0,25ომი                      

Zკაბ. (3*120)მმ2=0,0335ომი 

𝑍ხ.𝐴𝐶120. = √(0,245 ∗ 1,52)2 + (0,4 ∗ 1.52)2 = 0,71ომი 

 

                                              𝑍ხ.𝐴𝐶120. = √(0,773 ∗ 1,25)2 + (0,438 ∗ 1,25)2 = 1,11ომი 

 

                           Z∑K5=1.81ომი 

 

Mmokled SerTvis denis perioduli mdgenelis sawyisi mniSvneloba 

 

 

            𝐼პ0𝐾5 =
𝑈

√3𝑍𝛴𝑘5
=

6

1.73∗1.81
= 1.92კა. 

რელეური დაცვის მგრძნობელობა 

 

 𝐾მგრძ. =
𝐼პ0𝐾5

𝐼დაც.𝑚𝑎𝑥.
=

1.92

1.2
= 1.6 

    1.6>1.5    ე.ი. დაცვა მგრძნობიარეა 

    𝑖დარტ𝐾5. = √2𝑘დარტ.𝐼პ0𝐾5     



𝑖დარტ𝐾4. = 1.41 ∗ 1.82 ∗ 1.92 = 4.9კა. 

აპარატურის თერმიული მდგრადობის შესამოწმებლად , განვსაზღვროთ თბური იმპულსი, 

  B= 𝐼პ0𝐾5
2 ∗ (𝑡ამორ. + 𝑇𝑎)კა2.∗ წ.                                    

 B= 1,922 ∗ (0,5 + 0,06) = 0.59კა2.∗ წ. 

 



                                6. აპარატურის  შერჩევა 

 

ტექნიკური პირობის თანახმად ობიექტის მაქსიმალური დატვირთვა შეიძლება 

იყოს,არაუმეტეს   𝑃𝑚𝑎𝑥 = 165კვტ.  ე.ი.  Iდატ.max.=18.3ა. 

ვირჩევთ ზეთიან ძალოვან ტრანსფორმატორს ТМ-250კვტ. 

1. ნომინალური სიმძლავრე  𝑆ნომ. = 250კვა. 

2. პირველადი გრაგნილის ნომ. ძაბვა     𝑈1ნომ. = 6კვ. 

3. მეორადი გრაგნილის ნომინალური ძაბვა  𝑈2ნომ. = 0,4კვ. 

4. მოკლედ შერთვის ძაბვა     𝑈მ.შ%. = 4.5% 

5. პირველადი გრაგნილის ნომ. დენი   𝐼1ნომ. = 24ა. 

6. მეორადი გრაგნილის ნომ. დენი         𝐼2ნომ. = 360ა. 

ძალოვანი ტრანსფორმატორის დამონტაჟება სტანდარტულ ქალაქური ტიპის 

სატრანსფორმატორო პუნქტში (კსპ). 

კსპ-ში უნდა განთავსდესВНА-П-II-10/400-203ПУХЛ2 ტიპის დატვირთვის 

ამომრთველი, დნობადი მცველების კომპლექტით, 

დატვირთვის ამომრთველის გაშიფვრა ასეთია: 

В      ამომრთველი; 

Н     დატვირთვის; 

А        ავტოგზური; 

П       მარჯვენა ამძრავით; 

I I       დამიწების დანების ქვედა განლაგებით; 

10       ნომინალური ძაბვა  10კვ. 

               400      ნომინალური დენი  ა. 

20       ზღვრული გამჭოლი დენი კა. 

3П      დამიწების დანებით და მცველებით; 

УХЛ2   კლიმატური შესრულება და განთავსების კატეგორია; 

დატვირთვის ამომრთველი უნდა დაკომგლექტდეს ПКТ-102-50-31,5УЗ 

მცველების კომპლექტით. მცველების ნომინალური დენი 50ა. ამორთვის უნარიანობა 

31,5კა. 



ეგხ  #25 ხაზიდან განშტოების მოწყობის წერტილში რკინა/ბეტონის 

საყრდენზე დასაყენებლად ვირჩევთ გარე დაყენრბის  ორსვეტიან РЛНД-

10/400 У1   ტიპის ჰორიზონტალური დაყრნების გამთიშველს, რომლის 

პარამეტრებია 

1.  ნომინალური ძაბვა  𝑈ნომ. = 10კვ. 

2. ნომინალური დენი     𝐼ნომ. = 400ა. 

3. ძირითადი დანების გამჭოლი  დენის ზღვრული მნიშვნელობა  25კა. 

4. თერმიული მდგრადობის დასაშვები დენი    10კა. 

5. თერმიული მდგრადობის დენის ზემოქმედების დასაშვები დრო   4 წმ. 

6. დამიწების დანებისათვის დასაშვები გამჭოლი დენის ზღვრული  

მნიშვნელობა    25კა. 

7. დამიწების დანების თერმიული მდგრადობის დენი    10კა. 

8. თერმიული მდგრადობის დენის ზემოქმედების დასაშვები დრო   1წმ. 

გამთიშველის ამძრავის ტიპი   ПРН-10М У1  

 

განშტოების ადგილთანგათვალისწინებულია საანგარიშსწორებო აღრიცხვის 

კვანძი, რომელიც განთავსდება გარე დაყენების 6კვ-ს უჯრედში (სტანდარტ 

#1). 

      უჯრედში დასამონტაჟებლად ვირჩევთ შიდა  დაყენების 6კვ-ს РВ-6/400УЗ 

ტიპის გამთიშველს, პარამეტრებით:  

1.     ნომინალური ძაბვა          6კვ. 

2.   მაქსიმალური მუშა ძაბვა   7.2კვ. 

3.   ნომინალური დენი              400ა. 

4. მთავარი დანების მაქსიმალური გამჭოლი  დენი  41კა. 

5. მთავარი დანების თერმიული მდგრადობის  დენი    16კა. 

6. თერმიული მდგრადობის დენის ზემოქმედების დასაშვები დრო   4 წმ. 

 

აღრიცხვის კვანძისთვის ვირჩევთ ТПОЛ-10 ტიპის დენის ტრანსფორმატორს, რომლის 

პარამეტრებია 

1. ნომინალური ძაბვა    10კვ. 

2. მაქსიმალური მუშა ძაბვა     12კვ. 

3. ცვლადი დენის ნომინალური სიხშირე   50ჰერცია. 

4. ნომინალური პირველადი დენი I1ნომ. =20ა. 

5. ნომინალური მეორადი დენი I2ნომ. =5ა.  (Kდ.ტ.=20/5=4) 

6. მეორადი გრაგნილის რაოდენობა    2 

7. მეორადი გრაგნილის ნომინალური დატვირთვა,ვა. 



გაზომვისთვის cos𝜑 = 1  დროს ........1, 2, 2.5  (ვირჩევთ 2) 

გაზომვისთვის cos𝜑 = 0.8  დროს ........3, 5, 10,....30  (ვირჩევთ 10) 

8. მეორადი გრაგნილის სიზუსტის კლასი.......0,5s 

9. 3წმ-ი თერმიული მდგრადობის დენის ჯერადობა......60 

10. ელ.დინამიური მდგრადობის დენის ჯერადობა I1ნომ=20ა    დროს....265 

 

 

 

აღრიცხვის კვანძისთვის ვირჩევთ მშრალ JSZW3-6  ტიპის  სანფაზა ძაბვის 

ტრანსფორმატორს, რომლის ძირითადი ტექნიკური პარამეტრებია: 

1.ძაბვის კლასი ..................6კვ. 

2. სიზუსტის კლასი     0,5 

3. პირველადი გრაგნილის ნომ. ძაბვა   6კვ. 

4. მეორადი გრაგნილის ნომინალური ძაბვა    6000ვ./√3;  100/√3; 100/√3; 

5. ნომინალური სიხშირე....................50/60ჰერცი. 

6.  გრაგნილების შეერთების სქემა და ჯგუფი    Y0/Y0 

7. ნომინალური სიმძლავრე სიზუსტის კლასში  (0.5)....80ვა. 

 

 

ძაბვის ტრანსფორმატორის დასაცავად ვირჩევთ დნობად მცველს    ПКН001-10УЗ 

აღრიცხვის კვანძისთვის ვირჩევთ  NIK 2307ARTT ტიპის ელენერგიის მრიცხველს, რომლის 

ძირითადი ტექნიკური პარამეტრებია: 

1. სიზუსტის კლასი ......0,5s 

2. ნომინალური ძაბვა   3*57,7ვ. 

3. ნომინალური დენი    5ა. 

4. მინიმალური დენის ძალა   Imin.=0.05ა. 

5.  საწყისი დენის ძალა  Iსაწ.=0.005ა. 

6. მაქსიმალური დენის ძალა Imax.=10ა. 

7. ნომინალური სიხშირე    50ჰერცი. 

8. მგრძნობელობა: 

აქტიური ენერგიის გაზომვის დროს  5მილი ამპერი. 

რეაქტიული ენერგიის გაზომვის დროს   7,5 მილი ამპერი. 

9.  სიმძლავრე: ძაბვის წრედში   10ვა. 

                        დენის წრედში    0.05ვა. 



                               7.  შერჩეული აპარატურის შემოწმება 

     

    დატვირთვის ამომრთველი ВНА-П-10/400-203ПУХЛ2 

 

№ 

რიგ 

შერჩევის პირობა შერჩეული აპარატურის 

კატალოგური  

მონაცემები 

ანგარიშით მიღებული 

პარამეტრები 

1 2 3 4 

1 ნომინალური ძაბვა 

Uდან.≤Uნომ. 

Uნომ.=10კვ. 6კვ.<10კვ. 

2 ნომინალური პირველადი დენი, ა. 

Iმუშა max.≤ Iნომ. 

Iნომ.=400ა. 18,3ა<400ა 

3 ზღვრული გამჭოლი დენი, ა. 

Iდარტ.<Iგამჭ. 

Iგამჭ.=20კა. 7,42<20ა 

4 გამორთვის დენი,  ა. 

Iმუშა min.<Iამორთ. 

Iამორთ.= Iნომ.=400ა. 18,3ა<400ა 

  

     

                  ძალოვანი ტრ-რის ПКТ-102-50-31.5 УЗ ტიპის დნობადი მცველების შემოწმება 

 

№ 

რიგ 

შერჩევის პირობა შერჩეული აპარატურის 

კატალოგური  

მონაცემები 

ანგარიშით მიღებული 

პარამეტრები 

1 2 3 4 

1 მცველის დნობადი სადგმელის 

გადაწვის დრო.  Tმც. 

დაცვის მოქმედების დრო 

tდაც.≥tმცვ. 

მცველის დნობადი 

სადგმელის გადაწვის 

დრო 

 tმცვ.=0,18წ. 

0,5წ.>0,18წ. 

 

შენიშვნა:  იხილე, Время- токовые хоростеристики плавких предохранителей типа ПКТ 

напряжением 10кВ с номинальным током  отключения 20 и 31,5кА 

 



РЛНД- 10/400  ტიპის გამთიშველის შემოწმება 

                                        РВ- 16/400 УЗ  ტიპის გამთიშველის შემოწმება 

 

 

№ 

რიგ 

შერჩევის პირობა შერჩეული აპარატურის 

კატალოგური  

მონაცემები 

ანგარიშით მიღებული 

პარამეტრები 

1 2 3 4 

1 ნომინალური ძაბვა 

Uდან.≤Uნომ. 

Uნომ.=10კვ. 6კვ.<10კვ. 

2 ნომინალური დენი, ა. 

Iდან.≤ Iნომ. 

Iნომ.=400ა. 18,3ა<400ა 

3 დინამიური მდგრადობა ა. 

Iდარტ.max<Iგამჭ. 

Iგამჭ.=25კა. 11,06კა<25კა 

4 თერმიული მდგრადობა,  ა. 

B≤I2თერ.*tთერ. 

Iთერ.=10კა. 

 tთერ.=4წ. 

10,26ა<102*4  

№ 

რიგ 

შერჩევის პირობა შერჩეული აპარატურის 

კატალოგური  

მონაცემები 

ანგარიშით მიღებული 

პარამეტრები 

1 2 3 4 

1 ნომინალური ძაბვა 

Uდან.≤Uნომ. 

Uნომ.=10კვ. 6კვ.<10კვ. 

2 ნომინალური დენი, ა. 

Iდან.≤ Iნომ. 

Iნომ.=400ა. 18,3ა<400ა 

3 დინამიური მდგრადობა ა. 

Iდარტ.max<Iდინამ. 

Iდინ.=41კა. 11,06კა<41კა 

4 თერმიული მდგრადობა,  ა. 

B≤I2თერ*tთერ. 

Iთერ.=16კა. 

 tთერ.=4წამ. 

10,26ა<162*4  



                                       ТПОЛ-10-   ტიპის  დენის ტრანსფორმატორის შემოწმება 

№ 

რიგ 

შერჩევის პირობა შერჩეული აპარატურის 

კატალოგური  მონაცემები 

ანგარიშით 

მიღებული 

პარამეტრები 

1 2 3 4 

1 ნომინალური ძაბვა 

Uდან.≤Uნომ. 

Uნომ.=10კვ. 6კვ.<10კვ. 

2 ნომინალური პირველადი დენი, 

ა. 

Iდანად.max≤ I1 ნომ. 

I1ნომ.=20ა. 18,3ა<20ა 

3 ნომინალური მეორადი დენი, ა. 

I2ნომ.=5ა  

I2ნომ.=5ა 5ა. 

4 სიზუსტის კლასი  0,5 S 0,5 S 0,5 S 

5 მეორადი წრედის  ნომინალური 

დატვირთვა 

Z2≤Z2 ნომ.  ან   S2≤S2ნომ. 

cosϕ=1; S2ნომ.=2ვა; Z2ნომ.=0,08ომ   

cosϕ=0,8; S2ნომ.=10ვა; Z2ნომ.=0,4ომ   

0,08ომი>0,07ომი 

0,4ომი>0,07ომი 

6 ელ.დინამიური მდგრადობა 

 ა.ელ.დინამიური მდგრადობის 

ნომინალური დენი  ა. 

Iდარტ.max<Iდინამ.max 

ბ. ელ. დინამიური დენის 

ჯერადობა 

Iდარტ.max≤ √2 ∗ 𝑘დინამ ∗ 𝐼1ნომ. 

kდინ.=265 11,06<1,42*265*20 

7 თერმიული მდგრადობა,  

 ა.თერმიული მდგრადობის 

ნომინალური დენი და მისი 

ზემოქმედების დასაშვები დრო 

 B≤I2თერ.+tთერ. 

ბ.თერმიული მდგრადობის 

დენის ჯერადობა და დრო tთერმ. 

B≤(kთერ.*I1 ნომ.)2*tთერ. 

kთერ.=60. 

 tთერ.=3წამ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

10,26<(60*20)2*3 



შენიშვნა:  დენის ტრანსფორმატორის მეორადი გრაგნილის დატვირთვის ანგარიში და დენის 

ტრ-ის შემოწმება „ქსელის წესები“-ს მოთხოვნების მიხედვით მოყვანილია მე-10 პარაგრაფში. 

დენის ტრანსფორმატორის მეორად გრაგნილზე მიერთებულია მხოლოდ ელ. ენერგიის  

NIK 2307 ARTT   ტიპის მრიცხველი, რომლის მოთხოვნილი სიმძლავრე დენის წრედებში 

0,05ვა ტოლია. 

დენის ტრანსფორმატორის მეორად გრაგნილზე მიერთებული წრედის სრული წინაღობა  

                              Z2=Zმრიცხ.+Zშემაერ. სადე.+Zშემ.კონტა. 

სადაც:      Zმრიცხ.       - მრიცხველის დენური კოჭის წინსღობა; ომი 

                       Zშემაერ. სადე     - შემაერთებელი სადენის წინაღობა; ომი 

             Zშემ.კონტა.       - შემაერთებელი კონტაქტების წინაღობა 

ვინაიდან, შემაერთებელი სადენების სიგრძე არ აღემატება 2......5მ. ვთვლით რომ 

ინდუქციური წინაღობა ძალიან მცირეა, აქტიურ წინაღობასთან შედარებით და შეიძლება  

მათი უგულებელყოფა, ამიტომ შეგვიძლია ჩავწეროთ: 

              R2=Rმრიცხ.+Rშემაერ. სად.+Rკონტ. 

   მრიცხველის დენური კოჭის წინაღობა:  

 

                      𝑅მრიცხ. = 𝑍მრიც. =
𝑆მრიც.ნომ.

𝐼2ნომ
2 =

0,05

52
= 0,002ომი 

                     Rშემაერ. სად=
𝑙∗𝜌

𝑞
ომი. 

სადაც: 𝑙      შემაერთებელი სადენის სრული სიგრძე    მ. 

               r    სადენის მასალის ხვედრითი წინაღობა   ომი*მმ2/მ. 

                       სპილენძის სადენისთვის  r=0,0175ომი*მმ2/მ. 

              q      სადენის განიკვეთი მმ2. ვიღებთ   q=2.5მმ2.    

 

                    Rშემაერ. სად=
2,5∗0,0175

2,5
= 0,0175ომი. 

                                Rკონტ.=0,05ომი  (Л.Д. Рожковаж В.С. Лщзулин  «Электрооборудование стансии и  

подстансии» )         

                                             R2=0,002+0,0175.+0,05=0,07ომი. 

                                             cosϕ=1;            Z2ნომ.=0,08ომ   



                                                          0,08ომი >0,07ომი 

                                             cosϕ=0,8;        Z2ნომ.=0,4ომი                                                          

                                                        0,4ომი >0,08ომი 

 

სამფაზა JSZW3-6  ტიპის ძაბვის ტრანსფორმატორის  შემოწმება 

 

 

 

ძაბვის ტრანსფორმატორის ძირითადი მეორადი გრაგნილი შეერთდება ვარსკვლავის სქემით. 

 ძაბვის ტრანსფორმატორის მეორად გრაგნილზე მრიცხველის გარდა   a  და b  ფაზებს შორის 

ჩაირთვება კვების ბლოკი.    

ძაბვის ტრანსფორმატორის მეორადი გრაგნილის დატვირთვის ანგარიში, მოყვანილია მე-10 

პარაგრაფში 

 

№ 

რიგ 

შერჩევის პირობა შერჩეული აპარატურის 

კატალოგური  

მონაცემები 

ანგარიშით მიღებული 

პარამეტრები 

1 2 3 4 

1 ნომინალური ძაბვა 

Uდან.=Uნომ. 

Uნომ.=6კვ. 6კვ. 

 

2 ტიპი და შეერთების სქემა JSZW3-6   Y0/Y0 JSZW3-6    Y0/Y0 

3 სიზუსტის კლასი 0,5 0,5 

4  ძირითადი მეორადი გრაგნილის 

ნომინალური სიმძლავრე 

S2≤S2ნომ. 

S2ნომ.=80ვა 

ერთი ფაზის სიმძლავრი 

26,7ვა 

18<80ვა 

    



8. დამიწები  კონტურის ანგარიში 

 

ანგარიში ჩატარებულია „электро оборудование стансии и подстансии“  В.С, Козулин, 

Л.Д.Рожкова.  1980г. სახელმძღვანელოს მიხედვით. 

დამიწების კონტურის წინაღობა უნდა იყოს არა უმეტეს 4 ომისა. 

ვერტიკალურ დამამიწებლად გამოყენებყლი იქნებალითონის ღეროები სიგრძით 2მ. 

დიამეტრი 22მმ. ხოლო ჰორიზონტალურ  დამამიწებლად ფოლადის ზოლი (40*4)მმ. 

მიწის ხვედრითი წინაღობა მივიღოთ ρ=100ომი.მ. 

სეზონურობის კოეფიციენტის გათვალისწინებით, ვერტიკალური დამამიწებლისთვის 

მიწის საანგარიშო წინაღობა. 

ρსაანგ.ვერტ.=Ksez.*ρ=1.3*100=130 ომი. 

ხოლო ჰორიზონტალური დამამიწებლისთვის; 

ρსაანგ.ჰორი..=Ksez.*ρ=2.5*100=250 ომი. 

ერთი  დამამიწებლის  წინაღობა 

rვერ.= 
0.366𝜌საანგ.

𝑙
(𝑙𝑔

2𝑙

𝑑
+

1

2
𝑙𝑔

4𝑡+𝑙

4𝑡−𝑙
) ომი. 

სადაც ρსაანგ.-გრუნტის საანგარიშო ხვედრითი წინაღობაა, ვერტიკალური დამამიწებლისთვის, 

ომი. 

 

l- ღეროს სიგრძე, მ. 

d-ღეროს დიამეტრი, მ. 

t-მანძილი მიწის ზედაპირიდან ღეროს შუამდე;  

                          t=0.7+1,0=1,7 მ. 

ერთი, ვერტიკალური დამამიწებლის წინაღობა 

 

 

rვერ.= 
0.366∗130

2,0
(𝑙𝑔

2∗2,0

0,22
+

1

2
𝑙𝑔

4∗1,7𝑡+2

4∗1,7−2
)=22,24 ომი. 

 

ვერტიკალური დამამიწებლის რაოდენობა 



 

nვერ.=
𝑟

𝑅საძ.∗𝜂ვერ.
 

 

სადაც  Rსაძ.-კონტურის საძიებო წინაღობა (4ომი) 

ηვერ.-ვერტიკალური დამამიწებლის გამოყენების კოეფიციენტი,რომელიც დამოკიდებულია 

დამამიწებლებს შორის მანძილხე, მათ სიგრძეხე და რაოდენობაზე, 

მივიღოთ იგი 0,7-ს ტოლი 

nვერ.=
22,24

4∗0,7.
=7,98 ცალი. 

მივიღოთ  nვერ.=10ცალი. 

 

ჰორიზონტალური დამამიწებლის წინაღობა 

               rჰორ=
0.366∗𝜌

𝑙
𝑙𝑔

2∗𝑙2

𝑏∗𝑡
 

სადაც,  l-ზოლის  სიგრძე, მ. 

b-ზოლის სიგანე, მ. 

t-ზოლის  მიწაში ჩაღრმავების სიმაღლე (0,7) მ 

ρსაანგ.-გრუნტის წინაღობა  ჰორიზონტალური დამამიწებლისთვის 

l=20m;  b=0.04m;  t=0.7m;  rსაანგ.ჰორიზ.=250ომი.მ. 

               rჰორ=
0.366∗250

20
𝑙𝑔

2∗202

0.04∗0.7
=21.07ომი 

ჰორიზონტალური დამამიწებლის წინაღობა10ვერტიკალურ დამამიწებლიან კონტურში. 

  Rჰორიზ.=
𝑟ჰორ.

𝜂.ჰორ
=
22.07

0,34.
=64,9ომი. 

სადაც ηჰორიზ.  10 ვერტიკალური დამამიწებლიან კონტურში 7-8 ცხრილიდან 

 ტოლია 0,34 

ვერტიკალური დამამიწებლის საჭირო წინაღობა 

 

               Rვერტ.=
𝑅ჰორ∗𝑅დამიწ.

𝑅ჰორ−𝑅დამიწ
=

64,9∗4

64,9−4
=4,3ომი 

ვაზუსტებთ ვერტიკალური დამამიწებლის რაოდენობას 



               n'ვერტ.=
𝑟ვერტ

𝑅ვერ.∗𝜂ვერ.
=

22.4

4.3∗0.7
= 7.44ცალი 

დამიწების კონტურის ანგარიშის დროს მიღებული დაშვებების გათვალისწინებით 

ვერტიკალური დამამიწებლების რაოდენობა მივიღოთ10ცალი. 

დამიწების კონტური მოეწყოს კომერციული აღრიცხვის კვანძთან და საპროექტო კსპ-თან.  

საკონტროლო აღრიცხვის კვანძის კარადა  მიუერთდეს კსპ-ს დამიწების კონტურს, ფოლადის 

ზოლით (40*4)მმ. 

 

 

 

 

 

 



9.   რეაქტიული ენერგიის კომპენსაცია 

 

რეაქტიული სიმძლავრის კომპენსატორის შერჩევა. 

 აქტიური სიმძლავრე   165კვტ. (ტექნიკური პირობის გათვალისწინებით) 

 მოქმედი სიმძლავრის კოეფიციენტი   cosφ=0,87 

 სასურველი სიმძლავრის  კოეფიციენტი    cosφ=0,96 (ტექნიკური პირობის 

შესაბამისად) 

 ცხრილიდან ვიღებთ  კოეფიციენტის სიდიდეს  k=0,28 

 რეაქტიული სიმძლავრის კომპენსატორის სიმძლავრე იანგარიშება ფორმულით   

Q=kXP=0.28X165=46.,2კვარ. 

ვირჩევთ, ავტომატურ რეჟიმში მომუშავე რეაქტიული სიმძლავრის მაკომპენსირებელი УКМ-

58б  დანადგარის  რომლის სიმძლავრეა 50კვარ.  400ვ   ძაბვაზე 

 

რეაქტიული სიმძლავრის კომპენსატორი ავტომატური ამომრთველით მიუერთდება 0,4კვ-ს 

სალტეს. 

https://profsector.com/publication/1/ustanovki-kompensatsii-reaktivnoy-moshhnosti 



                                 10.        ელექტრო ენერგიის აღრიცხვის კვანძები 

     ელ. ენერგიის აღრიცხვის ორივე (საანგარიშსწორებო, საკონტროლო) კვანძი უნდა მოეწყოს 

სპეციალურ გარე დაყენების უჯრედში (სტანდარტ 1).კვანძისთვის შერჩეულია ТПОЛ-10  

ტიპის დენის ტრანსფორმატორი,  JSZW3-6  ტიპის სამფაზა ძაბვის ტრანსფორმატორი და NIK  

2307 ტიპის მრიცხველი.   

აღნიშნული  აპარატების შერჩევის პირობები და შემოწმების ანგარიშები მოყვანილია 6 და 7 

პარაგრაფებში 

საანგარიშსწორებო და საკონტროლო აღრიცხვისათვის  გათვალისწინებულია ელექტრო-

ენერგიის  სამფაზა ელექტრული მრიცხველი  NIK  2307 0.5s  APTT   

შემდეგი ტექნიკური მახასიათებლებით 

 სიზუსტის კლასი აქტიური ენერგიის გაზომვისთვის: 

ДСТУ  EN 62053-22                                               0.5s 

 სიზუსტის კლასი რეაქტიული ენერგიის გაზომვისთვის: 

ДСТУ  EN 62053-23                                                       2 

 ნომინალური ძაბვა                                             3X57.7/100 ვ. 

 ძაბვის დასაშვები ცდომილება                       - 20-დან  +15% 

 დენის ნომინალური ძალა                                    5 ა. 

 დენის მაქსიმალური ძალა                                    10 ა; 80ა; 120ა; 

 ნომინალური სიხირე                                              50  ჰერცი 

 მრიცხველის მუდმივა, აქტიური ენერგიის გაზომვისას     8000имп/(кВт.ч) 

 მრიცხველის მუდმივა, რეაქტიული ენერგიის გაზომვისას     8000имп/(квар.ч) 

 მგრძნობელობა  აქტიური ენერგიის გაზომვისას: 

პირდაპირი მიერთების მრიცხველისთვის 1.0(0.5s) სიზუსტიდ კლასის დროს  

                                                                                                                         12,5მა(5მა) 

კომბინირებული და ტრანსფორმატორით მიერთების მრიცხველისთვის 1.0(0.5s) 

სიზუსტიდ კლასის დროს                                                                        10მა(5მა) 

 მგრძნობელობა  რეაქტიული ენერგიის გაზომვისას: 

პირდაპირი მიერთების მრიცხველისთვის 1.0(0.5s) სიზუსტიდ კლასის დროს  

                                                                                                                         15,6მა(9მა) 

კომბინირებული და ტრანსფორმატორით მიერთების მრიცხველისთვის 1.0(0.5s) 

სიზუსტიდ კლასის დროს                                                                        7,3მა(9მა) 

 მოხმარებული ენერგია: 



ძაბვის წრედებში, სრული, არა ნაკლებ                                                     10ვა. 

ძაბვის წრედებში, ქტიური, არა ნაკლებ                                                      2ვტ. 

                  დენის  წრედებში, სრული, არა ნაკლებ                                            0,05ვა. 

 დაცვის ხარისხი ГОСТ  14254                                                                     IP54 

 სამუშაო ტემპერატურის დიაპაზონი  0C           - 40-დან  +70 

 მთვლელი მექანიზმი არანაკლებ 5+1 ციფრი. 

 

დენისა და ძაბვის წვერები მრიცხველზე უნდა მიუერთდეს BTS-ტიპის გამოსაცდელი 

ბლოკით. 

 

NIK 2307 0,5s АRT T  ელექტროენერგიის საანგარიშსწორებო და საკონტროლო 

მრიცხველებისთვის  ალფა–ცენტრში ჩასართავად გამოყენებულ იქნეს ტერმინალი Терминал 

GPRS Teleofis WRX768–R4U (H), ან Терминал GPRS Teleofis WRX708–R4 (H), აღჭურვილი 

კვების ბლოკით Блок питания TELEOFIS PS12–500s და ანტენით GSM антенна TELEOFIS mini 

5dB FME; მრიცხველებს უნდა ქონდეს RS–485 პორტის მხარდაჭერა; 

აღრიცხვის კვანძებისთვის შერჩეული გვაქვს ТПОЛ-10  ტიპის დენის ტრანსფორმატორი 

და LSZW3-6  ტიპუს სამფაზა ძაბვის ტრანსფორმატორი. დენის და ძაბვის 

ტრანსფორმატორების ძირითადი პარამეტრები მოყვანილია მე-6 პარაგრაფში. 

დენის ტრანსფორმატორის  Kდ.ტ.=20/5,  მეორადი გრაგნილის ნომინალური დატვირთვა 

cosϕ=1,  დროს  S2ნომ.=2ვა.  (Z2ნომ.=0,08ომი), cosϕ=0,8,  დროს  S2ნომ.=10ვა.  (Z2ნომ.=0,4ომი), 

დენის ტრანსფორმატორის მეორად გრაგნილზე მიერთებულია მხოლოდ NIK 2307 ART   

ტიპის ელ.მრიცხველი, რომლის მოთხოვნილი სიმძლავრე დენის წრედებში 0,05ვა ტოლია. 

დენის ტრანსფორმატორის მეორად გრაგნილზე მიერთებული წრედის სრული წინაღობა  

                              Z2=Zმრიცხ.+Zშემაერ. სადე.+Zშემ.კონტა. 

სადაც:      Zმრიცხ.       - მრიცხველის დენური კოჭის წინსღობა; ომი 

                       Zშემაერ. სადე     - შემაერთებელი სადენის წინაღობა; ომი 

             Zშემ.კონტა.       - შემაერთებელი კონტაქტების წინაღობა 

ვინაიდან, შემაერთებელი სადენების სიგრძე არ აღემატება 2......10მ. ვთვლით რომ 

ინდუქციური წინაღობა ძალიან მცირეა, აქტიურ წინაღობასთან შედარებით და შეიძლება  

მათი უგულებელყოფა, ამიტომ შეგვიძლია ჩავწეროთ: 

              R2=Rმრიცხ.+Rშემაერ. სად.+Rკონტ. 

   მრიცხველის დენური კოჭის წინაღობა:  

 



                      𝑅მრიცხ. = 𝑍მრიც. =
𝑆მრიც.ნომ.

𝐼2ნომ
2 =

0,05

52 = 0,002ომი 

                     Rშემაერ. სად=
𝑙∗𝜌

𝑞
ომი. 

სადაც: 𝑙      შემაერთებელი სადენის სრული სიგრძე    მ. 

               r    სადენის მასალის ხვედრითი წინაღობა   ომი*მმ2/მ. 

                       სპილენძის სადენისთვის  r=0,0175ომი*მმ2/მ. 

              q      სადენის განიკვეთი მმ2. ვიღებთ   q=2.5მმ2.    

 

                    Rშემაერ. სად=
10∗0,0175

2,5
= 0,07ომი. 

                                Rკონტ.=0,05ომი  (Л.Д. Рожковаж В.С. Лщзулин  «Электрооборудование стансий и  

подстансий»)          

                                             R2=0,002+0,07.+0,05=0,122ომი. 

დენის ტრანსფორმატორის მეორადი გრაგნილის ნომინალური დატვირთვა 

                                             cosϕ=1;     დროს,        Z2ნომ.=0,08ომ   

                                                          0,08ომი < 0,122ომი 

                                             cosϕ=0,8;        Z2ნომ.=0,4ომი                                                          

                                                        0,4ომი > 0,122 ომი 

 

ძაბვის ტრანსფორმატორის მეორადი გრაგნილის ნომინალური სიმძლავრე  0,5 კლასის 

დროს, შეადგენს 80ვა.   

გარდა სიზუსტის კლასისა ტრანსფორმატორები  უნდა შემოწმდეს „ქსელის წესები“-ს  

დამატებითი მოთხოვნების მიხედვით. 

„ქსელის წესები“-ს   64-ე მუხლის, 11პუნქტის თანახმად მინაერთის მაქსიმალური 

დატვირთვისას დენის ტრანსფორმატორის  მეორად გრაგნილში დენი არ უნდა იყოს, 

მრიცხველის ნომინალური დენის 40%-ზე ნაკლები. 

მაქსიმალური რეჟიმის დროს, დენის ტრ-ში დენი იქნება 18 ა. დენის ტრანსფორმატორის 

კოეფიციენტია 20/5.  მეორად გრაგნილში, მაქსიმალური რეჟიმის დროს, დენი იქნება 

                                              𝐼2𝑚𝑎𝑥. =
𝐼𝑚𝑎𝑥.

𝐾დ.ტ.
=

18

4
= 4,5ა.  

მეორადი გრაგნილის დასაშვები დენი მაქსიმალური რეჟიმის დროს 

                                              𝐼2დასაშ. =
5∗40

100
= 2ა. 

                                4,5ა>2ა    ე.ი. პირობა დაკმაყოფილებულია. 



მინიმალურ რეჟიმში ობიექტის ტვირთი იქნება 22კვტ.(მუშაობს მხოლოდ ერთი ძრავი) 

დატვირთვის დენი მინიმალურ რეჟიმში 

                                         𝐼1𝑚𝑖𝑛. =
𝑃

√3∗𝑈ნ𝑐𝑜𝑠𝜙
=

22

1.73∗6∗0.87
= 2.5ა. 

დენის ტრანსფორმატორის მეორად გრაგნილში  მინიმალური რეჟიმის დროს 

                                            𝐼2𝑚𝑖𝑛. =
2,5

4
= 0.62ა. 

დასაშვები დენი მინიმალურ რეჟიმის დროს 

                                              𝐼2დას. =
5∗5

100
= 0.25ა. 

                                               0,62ა.>0,25ა.         ე.ი. პირობა დაკმაყოფილებულია.  

 

ძაბვის ტრანსფორმატორის მეორად გრაგნილზე მიერთებუული  იქნება   NIK-2307  ტიპის 

მრიცხველი და კვების ბლოკი     TELEOFIS  PS12-500s , რომელიც ჩაირთვება  a  და b  ფაზებს 

შორის, როგორც ეს ნაჩვენებია ნახ. 1 

მრიცხველის ძაბვის წრედის სიმძლავრე  10ვა. ტოლია,  ხოლო კვების ბლოკის  ~8ვა. 

ასეთი მიერთების შემთხვევაში  ძაბვის ტრანსფორმატორის C ფაზა იქნება დატვირთული 

მხოლოდ 10ვა-ით. მოქმედი წესების თანახმად ძაბვის ტრანსფორმატორის მეორადი 

გრაგნილის დატვირთვა არ უნდა იყოს ნომინალური დატვირთვის 25%-ზე ნაკლები. 

შერჩეული   JSZW3-6  ტიპის  ძაბვის ტრანსფორმატორის   𝑆2ნ. = 80ვა. ერთი ფაზის 

სიმძლავრე  იქნება   80/3=26,7ვა. 

ამ ტრანსფორმატორისთვის დასაშვები მინიმალური სიმძლავრე იქნება, 

                          𝑆2𝑚𝑖𝑛 =
𝑆2ნომ.

4
=

26,7∗25

100
= 6,6ვა. 

ე.ი. ყველაზე ნაკლებად დატვირთული c ფაზის რეალური ტვირთი მეტია მინიმალურ 

დასაშვებ ტვირთზე, ამიტომ დამატებითი  რეზისტორების  ჩართვა ძაბვის 

ტრანსფორმატორის მეორად გრაგნილში საჭირო არ არის . 



 

 

 

 

 

𝑆𝑎ფ = 𝑆𝑏ფ = 𝑆𝑐ფ = 10ვა. 

𝑆𝑎𝑏,ხ = 8ვა. 

ძაბვის ტრანსფორმატორის  a და b ფაზების ტვირთი    Sფაზ.=18ვა.     

 „ქსელის წესები“-ს   64 მუხლის, 14 პუნქრის მოთხოვნის თანახმად, მრიცხველი ძაბვის 

ტრანსფორმატორთან დამოუკიდებელი სადენებით შევაერთოდ, როგორც ეს ნაჩვენებია  

ქვემოთ მოცემულ  ნახაზზე #2. 

იგივე, 64 მუხლის,  7-ე პუნქტის  თანახმად, ძაბვის ტრანსფორმატორის თითოეულ ფაზაზე 

მეორად წრედში ძაბვის ვარდნა არ უნდა აღემატებოდეს ნომინალური ძაბვის 0,25%-ს ე.ი. 

მაქსიმალური დასაშვები ძაბვის ვარდნა ტოლია, 

                                     ∆𝑈25% =
57.7∗0.25

100
= 0.14ვ. 

     მრიცხველების  ძაბვის ტრანსფორმატორთან შემაერთებელი  სადენების  სიგრძე 5მ-

ია. სადენი სპილენძისაა. 

სადენის წინაღობა ,     𝑟სად. =
𝑙

𝛾∗𝑞
ომი 

სადაც:    𝑙   სადენის სიგრძეა მ. 

                𝛾  ხვედრითი გამტარობა მ/ომი. მმ2              (სპ-თვის 𝛾 = 57მ/ომი. მმ2                

               q   სადენის განიკვეთი,   მმ2. 



ვიყენებთ 2.5მმ2    კვეთის სადენებს 

𝑟სად. =
5

57∗2,5
= 0,035ომი.A და  b  ფაზების ფაზურ სადენებში 

 a და  b  ფაზების ფაზურ სადენებში გამავალი დენი: 

 𝐼ფაზ. =
𝑆ფაზ

𝑈ფაზ
=

18

57,7
= 0,31ა. 

ფაზური ძაბვის კარგვა a  და b  ფაზებში ტოლი იქნება: 

                  DUფაზ.=r სადე.*Iფაზ.=0,035*0,31=0,01ვ. 

რაც, ბევრად ნაკლებია მინიმალურად დას დასაშვებ (0,25%) ძაბვის კარგვაზე. 

აღრიცხვის კვანძების  ალფა-ცენტრთან კომუნიკაციის სქემა იხ. ნახ.4 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 
 
 
 

11. სარელეო დაცვების სელექტიურობის  შემოწმება 

პროექტში ჩატარებული ანგარიშების საფუძველზე 35/6კვ ქს. „ცენტროლიტი“-ს სახაზო 

უჯრედში (ფიდერი  25)  სარელეო დანაყენები ცვლილებას არ საჭიროებს. ვინაიდან  ჩვენს 

მიერ გაანგარიშებული მ. შ. დენები  აჭარბებს მაქსიმალური დაცვის დანაყენს და დაცვები 

მგრძნობიარეა: 

სს. „თელასი“-ს   26.01.2021.  #0126/660/21 წერილის საფუძველზე , სადაც მითითებულია რომ 

ფ”.#25”-ის სახაზო უჯრედში დამონტაჟებული დენის ტრანსფორმატორის კოეფიციენტია 

600/5; ხსენებული ფიდერის მაქსიმალური დატვირტვა 100 ა. საპროექტო სიმძლავრე 165კვტ-

ა.  აქედან გამომდიმარე  დენის ტრანსგორმატორის შეცვლა და კოეფიციენტის კორექტირება 

საჭირო არ არის, ამას ადატურებს ქვემოთ მოყვანილი ანგარიშებიc.  

K1 -მოკლედ შერთვის დენის პერიოდული მდგენელის საწყისი მნიშვნელობა, საპროექტო 

ხაზის  მაგისტრალურ  ხაზთან მიერთების წერტილში   

 

                               𝐼პ0𝑘1 =
𝑈

√3∗𝑍𝛴𝑘1
=

6

1.73∗0.81
= 4.28კა 

           რელეური დაცვის მგრძნობელობა 

 

                               𝐾მგრძ. =
𝐼პ0

𝐼დაც.𝑚𝑎𝑥.
=

4.28

1.2
= 3.56 

 

 3.56>1.5 

K2-მოკლედ შერთვის დენის პერიოდული მდგენელის საწყისი მნიშვნელობა, საპროექტო 

ხაზის  ბოლოში 

 

                                      𝐼პ0𝐾2 =
𝑈

√3𝑍𝛴𝑘2
=

6

1.73∗1.21
= 2.87კა. 

დაცვის მგრძნობიარობა, 

                                      𝐾მგრძ. =
𝐼პ0𝐾2

𝐼დაც.𝑚𝑎𝑥.
=

2.87

1.2
= 2.39 

 

 2.39>1.5              ე.ი. დაცვა მგრძნობიარეა. 

 



 
 
 
 

K3-წერტილში მოკლედ შერთვის დენის პერიოდული მდგენელის მნიშვნელობა საპროექტო 

კსპ-ს   0,4კვ. მხარეს.    

         𝐼პ0𝐾3 =
𝑈

√3∗𝑍𝛴𝑘3
=

6

1.73∗7.69
= 0,45კა. 

Ip0K3   დენის მიხედვით ვსაზღვრავთ  ПКТ-102-50-31,5УЗ  მცველის დნობადი  სადგამის  

გადაწვის დროს. 

Tგადაწ.=0,18წ.  ფიდერის მაქსიმალური დაცვის მოქმედების დრო 0,5წ. 

პროექტში ძალოვანი  ტრანსფორმატორის დაცვისათვის გამოყენებულია ПКТ-102-50-31,5УЗ   

ტიპის  მცველი დნომადი სადგმელით  Inom. =50ა.  ტრანსფორმატორის 6 კვ-ს მომჭერებზე 

მოკლედ შერთვის დროს( K3), მ.შ. დენი  0,45კა-ა, ПКТ მცველის დნობადი სადგმელის მახასია 

თებლის მიხედვით ასეთი მ.შ. დენის დროს დნობადი სადგმელი დაიწვება  0,18წმ. ე.ი. 

დაცვის სელექტიურობა დაცული იქნება. (ხსენებული მახასიათებლები იხ. პარაგრაფ 5-ში.) 

 

 

K4 წერტილში მ. შ. მაგისტრალური ხაზის ბოლოში 

             𝐼პ0𝐾4 =
𝑈

√3𝑍𝛴𝑘4
=

6

1.73∗1.79
= 1.9კა. 

რელეური დაცვის მგრძნობელობა 

 

 𝐾მგრძ. =
𝐼პ0𝐾4

𝐼დაც.𝑚𝑎𝑥.
=

1.9

1.2
= 1.58 

    1.58>1.5    ე.ი. დაცვა მგრძნობიარეა 

 

K5-წერტილში მოკლედ შერთვის დენის პერიოდული მდგენელის მნიშვნელობა 

 

            𝐼პ0𝐾5 =
𝑈

√3𝑍𝛴𝑘5
=

6

1.73∗1.81
= 1.92კა. 

რელეური დაცვის მგრძნობელობა 

 

 𝐾მგრძ. =
𝐼პ0𝐾5

𝐼დაც.𝑚𝑎𝑥.
=

1.92

1.2
= 1.6 

    1.6>1.5    ე.ი. დაცვა მგრძნობიარეა 
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