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2. საინჟინრო-გეოლოგიური დასკვნა 

2.1 შესავალი 

sainJinro-geologiuri samuSaoebis safuZvelia Sps “ar em ji auramain”-sa da Sps 

,,gimi”-s Soris dadebuli xelSekruleba, romlis Tanaxmad wylis guburas 

mowyobis proeqtis SedgenisaTvis Catarda sainJinro-geologiuri kvleva 

beqTaqaris sabados teritoriaze, romelic miznad isaxavda saleqaris samSeneblo 

proeqtisaTvis Sesabamisi s.g. parametrebis mopovebas. 

winamdebare dasvna warmoadgens miwerilobiT gaTvaliswinebuli samuSaoebis 

Sedegs. igi Sedgenilia saqarTveloSi moqmedi normativebisa da standartebis 

moTxovnebis Sesabamisad (sn da w “Senobebisa da nagebobebis fuZeebi” (pn 02.01-08), 

sn da w “seismomedegi mSenebloba” (pn 01.01-09), sn da w  2.02.07‐87  «Инженерные 
изыскания», sn da w 2.03.11-85 «Защита строительных конструкций от корозии», daproeqtebis 
normebi “samSeneblo klimatologia” (pn 01.05-08) sax.standarti  25100‐82  «Грунты. 
Класфикация»  da sax. standarti 20522‐75  «Грунты.  Метод  статистической  обработки 
результатов определении характеристик»). 

sainJinro-geologiuri kvleva CatardaSps gimis”-s geologiuri jgufismier 2017 

wels. 

miwerilobis Tanaxmad, moZiebul iqna sakvlevi teritoriis mimdebare ubnebze 

adre Caterebuli sainJinro-geologiuri kvlvebis Sedegebi, aseve arsebuli 

safondo da literaturuli masala. uSualod saproeqto nagebobebis ganTavsebis 

ubnis, liTologiuri Wrilisa da hidrogeologiuri pirobebis dasadgenad 

gayvanil iqna oTxi Surfi saerTo siRrmiT 20.0 grZ/m, saidanac qanebis fizikur-

meqanikuri Tvisebebis gansazRvrisaTvis aRebuli iqna gruntebis nimuSebi. 

gruntebis laboratoriuli kvleva Catareda Sps gimi-s sainJinro-geologiur 

laboratoriaSi. 

2.2 რაიონის ფიზიკურ-გეოგრაფიული პირობები 

beqTakaris oqro-polimetaluri sabado mdebareobs bolnisis raionSi, daba 

kazreTidan 18 km-Si, sof. beqTaqaris mimdebared. 

klimatis parametrebi aRebulia daproeqtebis normebis _ "samSeneblo 

klimatologia pn 01.05-08" _ mixedviT. meteopunqtis bolnisi (26) monacemebiT, 

romelic samSeneblo klimaturi daraionebiT miekuTvneba IIb klimatur raions, 

ianvris saSualo temperaturiT -50 -dan -20-mde da ivlisis saSualo temperaturiT 

+210 -dan +250-mde. 

klimatis saproeqto maxasiaTeblebis normatiuli mniSvnelobebi Semdegia: 

qaris 

wneva 

W0 

 
qaris siCqare 

naleqebis 
raodenoba 

ha
e
r
i
s
 
s
a
S
u
a
l
o
 
w
l
i
u
r
i
 

f
a
r
d
o
b
i
T
i
 
t
e
n
i
a
n
o
b
a
 

T
o
v
l
i
s
 
d
a
t
v
i
r
T
v
a
P
0
 

C
a
y
i
n
v
i
s
 
s
i
R
r
m
e
H
n
 

m
i
n
i
m
a
l
u
r
i
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
a
 

m
a
q
s
i
m
a
l
u
r
i
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
a
 

W5w  W15w  V1  V5  V10  V15  V20 

 

saS. 

wl. 

 

 

maqs 

dR/R 

 

kpa m/wm m/wm m/wm m/wm m/wm mm mm % kpa sm grad grad 

0.30  0.48  19 23 25 27 29 572  132  67  0.50  0  ‐24  39 

 

geomorfologiur Taviseburebebze gavlenas axdens teritoriis teqtonikuri da 

amgebi qanebis liTologiuri Taviseburebani.miwis zedapiris niSnulia 833 metri. 

2.3 გეოლოგიური აგებულება და ჰიდროგეოლოგიური პირობები 

gamokvleuli teritoriisgeologiur agebulebaSi dominireben zeda carculi 

sistemis naleqebi. isini warmodgenili arian mravalferovani liTologiur-

petrografiuli Semadgenlobis,tufebisa da bazaltebis kldovani da 

naxevradkldovani nairsaxeobebiT. ZiriTadi qanebi gadafruli arian meoTxeuli 

sistemis, deluviur proluviuri      genezisis (dpQIV).teqtonikuri TvalsazrisiT 

gamokvleuli teritoria saqarTvelos teqtonikuri daraionebis (e. gamyreliZe 

2003w)sqemis mixedviT, ganlagebulia mcire kavkasionis naoWa sistemis arTvin-

bolnisis zonis bolnisis qvezonaSi. saqarTvelos teritoriis makroseismuri 

daraionebis sqemis mixedviT, sakvlevi obieqti miekuTvneba 9 baliani sesimuri 

aqtivobis zonas (saqarTvelos ekonomikuri ganviTarebis ministris brZaneba # 1-

1/2284, 2009 wlis 7 oqtomberi, q. Tbilisi, sammSeneblo normebis da wesebis - 

,,seismomedegi mSenebloba” (pn 01.01-09) - damtkicebis Sesaxeb). 

saqarTvelos hidrogeologiuri daraionebis rukis mixedviT (i. buaCiZe 1970 w), 

gamokvleuli teritoria mdebareobs arTvin-somxeTis beltis, javaxeTis qedis 
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aRmosavluri ferdis napralovani gruntis wylebis raionSi. zeda carculi 

vulkanogenuri da karbonatuli naleqebis wylebi xasiaTdebian araRrma, 

naprlovani tipis  cirkulaciiT. aq gavrcelebuli wylebi mtknaria, 

hidrokarbonatul-kalciumiani qimiuri Semadgenlobis. fonduri da saarqivo 

masalebis Tanaxmad aq gavrcelebuli wylebi rkina-betonis nakeTobebis mimarT-

agresiulobiT ar gamoirCevian [3]. 

sainJinri-geologiuri TvalsazrisiT gamokvleuli teritoria, saqarTvelos 

sainJinro-geologiuri  rukis mixedviT Sedis arTvin-bolnisis olqis, kldovani 

da naxevradkldovani vulkanogenur-danaleqi qanebis gavrcelebis raionSi (VIII2). 

2.4 გამოკვლეული ტერიტორიისგეოტექნიკური დახასიათება და გრუნტების ფიზიკურ-
მექანიკური თვისებები 

gamokvleul  ubanze gayvanil oTxive SurfSi liToligiuri Wriliabsoluturad 

identuria da mas zevidan qveviT Semdegi saxe aqvs: 

fena 1. 0.0 – 0.1 m-is farglebSi gavrcelebulia niadagis fena. igi warmodgenilia 

moyavisfro, Znelplastikuri TixnarebiT, RorRisa da xvinWis CanarTebiT 15-

20%mde, mcenareTa fesvebis SemcvelobiT.    

fena 2. 0.1 – 0.9 m xvinWa, Znelplastikuri yavisferi da Ria yavisferi Tixnaris 

SemavsebliT 25% mde. deluviur-proluviuri (dpQIV). 

CrdiloeTis ubani daxasiaTebulia gasul wlebSi aq Catarebuli kvlevebze 

dayrdnobiT [3]. 

fena 3. 0.9 - 4.5 m xvinWa, RorRis SemcvelobiT 20%-mde, yavisferi Znelplastikuri 

Tixis SemavsebliT (25% mde), teniani. deluviur-proluviuri (dpQIV). 

fena 4.  4.5 - 5.0 m bazalti momwvano feris, saSualod danapralianebuli, 

porfiruli struqturis. zeda carculi, (K2) [3]. 

savele da laboratoriuli, aseve fonduri masalebis analizis Sedegad, 

Seswavlili Wrilis farglebSi (5.0 m siRrmemde) sax.standarti 25100-82-is 

moTxovnis Sesabamisad, gamoiyo gruntebis sami sainJinro-geologiuri elementi 

(sge). niadagis fena, misi lokaluri gavrcelebisa da mcire calke sge-d 

gamoyofili ar aris. 

sge1. xvinWa, Znelplastikuri yavisferi da Ria yavisferi Tixnaris 

SemavsebliT 25% mde. deluviur-proluviuri (dpQIV) genezisis. 

Semavsebelis fizikuri maxasiaTeblebis normatiuli mniSvnelobebia: 

simkvrive bunebriv mdgomareobaSi ρ= 1.85t/m3 
mineraluri nawilakebis  ρმ=2.70gr/sm3 

 ConCxis       ρჩ=1.635 gr/sm3 

bunebrivi teninoba W = 0.15 

forianoba n = 0.394 
forianobis koeficienti e = 0.65            tenianobis 
xarisxi Sr= 0.62 

denadobis zRvari  Wd = 0.231 

plastikurobis zRvari  Wp= 0.105 

plastikurobis ricxvi Ip = 0.126 (12.6 Tixnari) 

denadobis maCvenebeli            IL= 0.36 (Znelplastikuri) 

meqanikuri maxasiaTeblebis normatiuli mniSvnelobebia: 

Sinagani xaxunis kuTxe  n = 220 

SeWiduloba cn= 0.28 kg/sm2 

saerTo deformaciis moduli  E = 190 kg/sm2 
saangariSo winaaRmdegoba R0 = 2.6kg/sm

2 

damuSavebis sirTulis mixedviT isini ganekuTvnebian13 rigis IV jgufs. 

sge 2. xvinWa, RorRis SemcvelobiT 20%-mde, yavisferi Znelplastikuri Tixis 

SemavsebliT (25% mde), teniani. deluviuri-proluviuri (dpQIV). 

Semavseblis fizikuri maxasiaTeblebis normatiuli mniSvnelobebia: 

simkvrive bunebriv mdgomareobaSi ρ= 1.89 gr/sm3 

mineraluri nawilakebis  ρმ=2.71 gr/sm3 

ConCxis       ρჩ=1.69gr/sm3 

bunebrivi teninoba W = 0.12 

forianoba n = 0.376 
forianobis koeficienti e = 0.604            tenianobis 
xarisxi Sr= 0.54 

denadobis zRvari  Wd = 0.201 

plastikurobis zRvari  Wp= 0.064 

plastikurobis ricxvi Ip = 0.137(13.7 Tixnari) 

denadobis maCvenebeli            IL= 0.41 (Znelplastikuri) 

meqanikuri maxasiaTeblebis normatiuli mniSvnelobebia: 

Sinagani xaxunis kuTxe  n = 230 

SeWiduloba cn= 0.31 kg/sm2 

saerTo deformaciis moduli  E = 220kg/sm2 
saangariSo winaaRmdegoba R0 = 2.7 kg/sm

2 

damuSavebis sirTulis mixedviT isini ganekuTvnebian13 rigis IV jgufs. 

sge 3. bazalti momwvano feris, saSualod danapralianebuli, porfiruli 

struqturis. zeda carculi, (K2). isini ganekuTvnebian kldovan gruntebs da maTi 
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3. გუბურა-სალექარი 

ობიექტზე ტექნოლოგიური მიზნებისათვის გამოყენებული უნდა იქნას შახტური წყლები. 

ამისათვის, ობიექტზე გათვალისწინებულია ორსექციანი გუბურა-სალექარის მშენებლობა, 

კერძოდ, შახტური წყლების ხარჯის დასარეგულირებლად და შემდგომ გამოსაყენებლად. 

სამუშაო პროექტი - შახტური წყლების გუბურა-სალექარი, მოცულობით 27300 

(9500+17800) მ3, შემუშავებულია საპროექტო დავალების მიხედვით, ტექნოლოგიური ნაწილის 

და შესრულებულ ტოპოგრაფიულ გადაღებებზე დაყრდნობით. 

გუბურა-სალექარის პირველ სექციად გამოყენებული იქნება ტერიტორიაზე მშენებარე 9,5 

ათასი  კუბური მეტრი მოცულობის რეზერვუარი. მეორე სექცია მოეწყობა ადგილობრივი 

გრუნტისგან, რომელიც უნდა დაიტკეპნოს ბუნებრივ სიმკვრივემდე. 

პროექტით გათვალისწინებულია ორივე სექციისთვის ფილტრაციის საწინააღმდეგო 

ეკრანის მოწყობა. 

პროექტი მომზადებულია IIIA კლიმატური ზონისთვის. ჰაერის საანგარიშო 

ტემპერატურა საშუალოდ 100C.  

ნიადაგ-საფარის ზედაპირი შედგება მუქი რუხი ფერის თიხნარისაგან, რომელიც შეიცავს 

ღორღსა და ხცინჭას; ხვინჭა-თიხნარის სიმძლავრე 0.6მ-ია; ღორღ-ხცინჭა ნარევ ფენაზე 

ვრცელდება მუქი მწვანე ფერის ძნელპლასტიკური თიხა. გუბურა-სალექარის ძირი, რომლის 

ჩაღრმავება საშუალოდ 3.7 მ, შედგება ხვინჭკის, ღორღისა და თიხისაგან შემდეგი 

მახასიათებლებით: 

 ხცინჭა-თიხნარი 31.89 /  g sm ; 0.675 ; 285.8/61.2E  kg /sm , %8.17W  

 ღორღი შემავსებლით 32.02   gr /sm ; 0.531 ; 2138.1/27.8E  kg /sm , %3.15W  

 თიხა 31.67   gr /sm ; 1.037 ; 226.2/12.3E  kg /sm , %3.24W  

 
 
 

3.1 ფერდობების მდგრადობის გაანგარიშება 

ბექთაქარის საბადოს საწარმოო უბანზე სალექარის მოწყობა გათვალისწინებულია 

მაღაროდან სამხრეთ აღმოსავლეთით 430 მ მანძილზე, 832 მ ჰიფსომეტრულ ნიშნულზე. 

სალექარის განთავსების ტერიტორიის რელიეფი წარმოადგენს სამხრეთ-აღმოსავლეთი 

ექსპოზიციის თანაბარი დახრილობის 7.4% ქანობის ფერდობს (სურ. 2), რომელიც აგებულია 

თანამედროვე დელუვიური გენეზისის თიხოვანი გრუნტებით მონატეხოვანი მასალის 

ჩანართებით. 

ფერდის მდგრადობა გაანგარიშებული იქნა კომპიუტერული პროგრამა Rocscience Slide 

საშუალებით, მრგვალცილინდრული სრიალის ზედაპირის შემთხვევისათვის, ბიშოფის და 

ჯანბუს მეთოდების გამოყენებით.   

სალექარის ფერდოს მდგრადობის ანგარიშისთვის გამოყენებული იქნა შპს 

“გეოინჟინერინგი”-ს მიერ 2016 წლის ზაფხულში ჩატარებული გეტექნიკური კვლევების 

შედეგები (იხ. ცხრილი). 

მდგრადობის ანგარიში შესრულებული იქნა ყველაზე მაღალი (≈8მ) ფერდისთვის (სურ. 

2). საანგარიშო სქემა შედგენილი იქნა როგორც წყლით სავსე, ასევე დაცლილი 

გუბურებისთვის. ანგარიშში გათვალისწინებული იქნა სეისმური დატვირთვა. 
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3.3 ტექნოლოგიური გადაწყვეტილებები 

შახტის დრენირების სისტემის ტექნოლოგიური სქემის მიხედვით, საბადოს ფარგლებში 

მოგროვილი წყალი თავს იყრის 765 მ ნიშნულზე მდებარე სატუმბ სადგურში, საიდანაც ხდება 

მისი გადაქაჩვა მიწის ზედაპირზე. 

შახტური წყლების გადატუმბვის ძირითადი პარამეტრებია:  

 მოწყობილობისათვის აუცილებელი ტექნიკური წყალი 3.9 ლ/წმ; 

 შახტური წყლების ხარჯი 3.2 ლ/წმ; 

 ჯამურად 7.1 ლ/წმ. 

მიწის ზედაპირზე გადატუმბული წყალი პოლიეთილენის Ø110მმ მილების საშუალებით 

მიედინება სალექარის პირველი სექციისკენ. მილსადენი განთავსდება მიწის ზედაპირზე. 

სალექარში შესვლამდე მილსადენი გაივლის საკოლექტოროს, სადაც განთავსებულია 

მილსადენის ჩამკეტი ურდულები.  

საკოლექტოროდან მილსადენი რკინა-ბეტონის ჭა N1-ის გავლით ჩაედინება გუბურა-

სალექარის პირველ სექციაში. 

გუბურა-სალექარის 9500მ3 მოცულობის პირველი სექცია გეგმაში წარმოადგენს 

მართკუთხედს, რომლის ზომებია 19.5X70 მ-ზე. სალექარის ტანის ამგები ფერდები 

ჰორიზონტის მიმართ დახრილია 1:3 პროპორციით.  

პირველი სექციის ფსკერს გააჩნია 1%-იანი დახრა ჩრდილოეთიდან სამხრეთისკენ, რაც 

უზრუნველყოფს დალექილი ფრაქციის დაგროვებას შახტის წყლების ჩადინების წერტილის 

მიდამოებში. 

შახტის წყლები პირველი სექციის გავლის შემდეგ ორი პარალელური Ø250მმ მილების 

საშუალებით გადაედინება მეორე სექციაში. 

სალექარის მეორე სექციის მოცულობა შეადგენს 17300მ3 -ს. მის გაბარიტებს განაპირობებს 

მშენებლობისთვის გამოყოფილი უბნის ფორმა და ტერიტორიის ჰიფსომეტრია. სალექარის 

მეორე სექცია გეგმაში წარმოადგენს ხუთკუთხედს, რომლის მაქსიმალური სიგრძე შეადგენს 

88.5 მ-ს, ხოლო მაქსიმალური სიგანე-43.5მ-ს. 

მეორე სექციის ფსკერს გააჩნია ≈1%-იანი დახრა სამხრეთიდან ჩრდილოეთისკენ, რაც 

უზრუნველყოფს დალექილი ფრაქციის დაგროვებას შახტის წყლების ჩადინების წერტილის 

მიდამოებში. 

სალექარის მეორე სექციის გავლის შემდეგ გაწმენდილი წყალი გადაედინება რკინა-

ბეტონის ჭა N2-ში, საიდანაც ტუმბოს საშუალებით გადაიტუმბება შახტში მიმდინარე 

ტექნოლოგიური პროცესისკენ. 

 

 

3.4 ელექტრომომარაგება 

პროექტის წინამდებარე ნაწილი შესრულებულია შემდეგი ნორმატიული დოკუმენტების 

მოთხოვნების შესაბამისად:  

- СП 52.13330.2016;  

-  ПУЭ; 

ელექტრული ქსელის პარამეტრები იქნება 380/220V. 50Hz.  TN-C-S სისტემის.  

ობიექტის დადგმული სიმძლავრე შეადგენს Pდად.=60 კვტ.  

სატრანსფორმატორო ქვესადგურში დამონტაჟდეს 125ა 3 პოლუსა ავტომატური 

ამომრთველი, საიდანაც განხორციელდება საკოლექტოროში დასამონტაჟებელი ელ. 

გამანაწილებელი DBM  კარადის 0,4 კვ. ძაბვით მომარაგება АВВГ 4x185 მმ2 კაბელით. 

კოლექტორში ასევე უნდა დამონტაჟდეს მართვის ფარი ЩСУ,  საიდანაც  იკვებებიან  ჭა №1, ჭა 

№2 და ელ. კარადა DB-ს გავლით შლამის ტუმბო. თავის მხრივ მართვის ფარი ЩСУ კვებას 

ღებულობს ელ. გამანაწილებელი DBM კარადიდან. ასევე DBM კარადიდან იკვებებიან 

საკოლექტოროში დასამონტაჟებელი როზეტები და სანათები. ზემოთ ჩამოთვლილი ელექტრო 

მომხმარებლების ელ. ენერგიით  მომარაგება  ხორციელდება ცალხაზოვანი  სქემის  და  

საკაბელო  ჟურნალის  მიხედვით. 
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ელ. გამანაწილებელი DBM  კარადა, ელ. კარადა DB და მართვის ფარი ЩСУ  უნდა იყოს 

მოდულურ-კომპლექტური ტიპის ევროპული წარმოების,  გარე მონტაჟის, ლითონის 

კონსტრუქციის მინიმუმ IP54 დაცვის კლასით, მექანიკური გასაღებიანი საკეტით. ელ. 

გამანაწილებელი DBM  კარადაში, ელ. კარადა DB-ში და მართვის ფარი ЩСУ-ში  

დამონტაჟებული ავტომატური ამომრთველები, უნდა შეესაბამებოდეს  საერთაშორისო 

სტანდარტის IEC 947-2 (EN 60898) მოთხოვნებს, გამორთვის B და C მახასიათებლებით, მოკლე 

ჩართვის  დენის 4.5-10 KA გათიშვის უნარით. 

ელ. გამანაწილებელი DBM  კარადის, ელ. კარადა DB-ის და მართვის ფარი ЩСУ-ის  

განლაგების გეგმა იხილეთ ნახ. EL-1 

სატრანსფორმატორო ქვესადგურიდან   კოლექტორამდე, ხოლო მართვის ფარი ЩСУ-

დან,  ჭა №1,  ჭა №2 და ელ. კარადა DB-მდე გაიჭრება საკაბელო ტრანშეა, რომელშიც მოეწყობა 

საკაბელო ბალიში წვრილფრაქციული ქვიშით. კაბელები ტრანშეაში ჩაიდება სქელკედლიანი 

გოფრირებული მილი საშუალებით, რომლის თავზეც განტავსდება სასიგნალო ლენტი. 

პროექტით გათვალისწინებულია ელ. გამანაწილებელი DBM  კარადის მეორადი 

დამიწება. საკოლექტოროს მიმდებარედ მოეწყობა დამიწების კონტური გრუნტში დამიწების  

ელექტროდების ჩარტყმით საიდანაც ზოლანას საშუალებით მოხდება ელ. გამანაწილებელი 

DBM  კარადის განმეორებითი დამიწება.  მონტაჟის დამთავრების შემდეგ გაიზომოს წინაღობა 

და დაიწეროს წინაღობის დამიწების აქტი.  

ელ. მოწყობილობის მეტალის ყველა ნორმალურად არადენგამტარი ნაწილები უნადა 

დამიწდეს. 

სამონტაჟო სამუშაოების დასრულების შემდეგ, უნდა მოხდეს ნორმალურ და ავარიულ 

რეჟიმში სისტემის ტესტირება ფუნქციონირებაზე. ტესტების შედეგები დოკუმენტურად 

გაფორმდება სათანადო აქტებით. აგრეთვე უნდა შემუშავდეს ინსტრუქციები ობიექტის 

ექსპლუატაციისათვის და მომზადდეს ტრეინინგ პროგრამა ტექნიკური პერსონალისთვის, 

რომელიც ექსპლუატაციას გაუწევს ობიექტს. 

 

 

4. მშენებლობის ორგანიზაცია 

გუბურა-სალექარის მშენებლობის დაწყებამდე სნ. და წ. 3.01.01-85*-ის მოთხოვნის 

თანახმად მენარდე ორგანიზაციამ აუცილებლად უნდა უზრუნველყოს  „სამუშაოთა წარმოების 

პროექტი“-ს დამუშავება. სამუშაოების დაწყება მენარდე ორგანიზაციის მიერ დამტკიცებული 

„სამუშაოთა წარმოების პროექტი“-ს გარეშე დაუშვებელია. 

მოედნის საძირკვლის მომზადებისათვის აუცილებელია ნიადაგის ზედა ფენის მოხსნა 

(50-70 სმ სიღრმემდე). ამასთან უნდა მოხდეს ნიადაგის ფენის დასაწყობება შემდეგში 

რეკულტივაციისათვის.  

ტერიტორიის მოსუფთავების შემდგომ უნდა განხორციელდეს მიწის მოჭრა საპროექტო 

ნიშნულზე და გადაადგილება ყრილში. 

სალექარის ფერდების და ქიმის ფორმირებისთვის უნდა მოხდეს ნაყარი გრუნტის 

დატკეპნა. 

სალექარის გეომეტრიულ ზომებში ფორმირების შემდეგ ეწყობა ფილტრაციის 

საწინააღმდეგო ეკრანი, რომელიც შედგება თიხის და გეომემბრანის შრეებისაგან. 

 თიხის დაგება (ჰიდროიზოლაციური ფენა) ხორციელდება შემდეგი გზით: თიხის ფენა 

ინამება სარწყავი მანქანით და სწორდება მისი საძირკვლის ფართობზე, შემდეგ თიხის ფენა 

იტკეპნება სატკეპნის საშუალებით (წონა 18 ტონამდე).  

გეომემბრანა იგება გამკვრივებული თიხის ფენაზე; მექანიკური დაზიანებისაგან 

დასაცავად გეომემბრანას გააჩნია გეოტექსტილის ორი დამცავი ფენა.  

გეომემბრანის ნაკერების შედუღება უნდა განხორციელდეს სპეციალური შედუღების 

აპარატით. ფირი უნდა შედუღდეს 15 სმ გადაფარვით და გაისინჯოს მთლიანობაზე ჰაერის 

დაჭირხვნით. სასურველი ორმაგი შედუღების ნაკერების მოწყობა, თითოეულის სიგანე 2 სმ, 

ნაკერებს შორის მანძილი 1სმ. ფირის დამაგრებისთვის მოედნის პერიმეტრზე აკეთენე არხებს 

ზომით 1,0х0,5 მ; ფირის ბოლო სიგრძით 2 მ თავსდება არხებში და ეყრება ქვიშა-ხრეშოვანი 

ნარევი. ფირის ასეთი დაგება სრულად გამორიცხავს გახევას და წყალის გაჟონვის 

შესაძლებლობას.  

გეომემბრანის დატანის-განთავსების პროცესში დაცული უნდა იქნას შემდეგი 

ძირითადი მოთხოვნები: 
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 დაუშვებელია გეომემბრანის გახსნა და განტავსება, თუ ჰაერის ატმოსფერული 

ტემპერატურა 00C-ზე ნაკლებია; 

 რულონიდან იხსნება გეომემბრანის მხოლოდ ის რაოდენობა, რომლის 

განთავსება/შეპირისპირება მოხდება ერთი სამუსაო დღის ვადაში; 

 დაუშვებელია გეომემბრანის დაუცველ ზედაპირზე ტრანსპორტის 

გადაადგილება, გარდა სპეციალურად ნებადართული, გრუნტზე დაბალი 

დაწოლის მქონე ტრანსპორტის ტიპისა; 

 დაუშვებელია პერსონალის გეომემბრანაზე გადაადგილება იმ მოდელის 

ფეხსაცმელებით, რომლებმაც შესაძლებელია გამოიწვიოს გეომემბრანის 

დაზიანება; 

 ქარის ზემოქმედებისგან დასაცავად გამოყენებული უნდა იყოს დამძიმების 

ტომრები ან სხვა მსგავსი ბალასტი. ტომარა უნდა იყოს მჭიდროდ ნაქსოვი 

მასალისგან, რათა არ შიგთავსის ნაწილაკები არ მოხვდეს გეომემბრანის 

ზედაპირზე; 

 გეომემბრანის განთავსება დაუშვებელია, თუ ვერ ხერხდება ქვედა ფენის 

მომზადება, ზოლის განთავსება ამ შეპირისპირება; 

 გეომემბრანა დატანილი უნდა იქნას ისეთნაირად, რომ მთელი ზედაპირით 

ეხებოდეს გეოტექსტილის ფენას. დაუშვებელია ცარიელი ადგილების დატოვება. 

 

 

 

 

 

5. შრომის უსაფრთხოება 

სამშენებლო ორგანიზაციის პერსონალმა სამშენებლო და სამონტაჟო სამუშაოების 

წარმოების დროს უნდა იხელმძღვანელოს და დაიცვას სახელმწიფო სტანდარტები, ტექნიკური 

რეგლამენტები, სამშენებლო ნორმები და წესები, შრომის დაცვის წესები. 

სამშენებლო ორგანიზაციის პერსონალი ვალდებულია: 

 იმუშაოს პატიოსნად და კეთილსინდისიერად; 

 დაიცვას შრომის დისციპლინა; 

 მკაცრად შეასრულოს ტექნიკური უსაფრთხოების მოთხოვნები, საწარმოო 
სანიტარია, შრომის ჰიგიენა, სახანძრო უსაფრთხოება, რომლებიც 
გათვალისწინებულია ინსტრუქციებითა და წესებით; 

 მიიღოს ზომები ნორმალური მუშაობის წარმართვისათვის ხელისშემშლელი 
მიზეზების აღმოფხვრისათვის (მოცდენა, ავარიები, თუ შეუძლებელია საკუთარი 
ძალებით მიზეზების ლიკვიდაცია, აუცილებლად და დროულად აცნობოს 
მდგომარეობის შესახებ ხელმძღვანელობას); 

 დარწმუნდეს, რომ ბოლომდე ესმის ყველა მითითება და მიჰყვეს მათ, თუ ეჭვი 
ეპარება, ნუ იმოქმედებს საკუთარი ვარაუდით; 

 დაათვალიეროს და შეამოწმოს ინდივიდუალური დაცვის საშუალებები, ჩაფხუტი, 
სათვალეები, რაზინის საფენები, ხელთათმანები, რასპირატორები ან აირწინაღები, 
ასევე ინსტრუმენტები და ხელსაწყოები. არ ისარგებლოს გაუმართავი 
ხელსაწყოებითა და ინსტრუმენტებით. 

 მოამზადოს სამუშაო ადგილი უსაფრთხო შრომისათვის. აწარმოოს ჩახერგილი და 
დანაგვიანებული სამუშაო ადგილის დასუფთავება. 

 სიმაღლეზე მუშაობისას აუცილებელია ისარგებლოს დამცავი ქამრის მტკიცე 
ბაგირით ან ჯაჭვით, რომელიც საიმედოდ მაგრდება კაუჭით შენობაზე ან 
კონსტრუქციაზე. 
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5.1 ელექტროუსაფრთხოების წესები 

დამიწებას ექვემდებარებიან ყველა მეტალური დანადგარები და კონსტრუქციები, 

რომლებიც შეიძლება აღმოჩდნენ ძაბვის ქვეშ. მაგალითად: ელექტროძრავების კორპუსები, 

ტრანსფორმატორები, ელექტროხელსაწყოები, ელექტროდანადგარები, მეტალური შეღობვები, 

ჩარხები და სხვა მეტალური ნაწილები. 

იმისათვის, რომ თავიდან ავიცილოთ ელექტრო დენით დაზიანების უბედური 

შემთხვევები აუცილებელია დავიცვათ შემდეგი წესები: 

 არ აწარმოო რემონტი და დათვალიერება იმ ელექტროხელსაწყოებისა და სხვა 
ელემენტებისა, რომლებიც იმყოფებიან ძაბვის ქვეშ; 

 თვალყური ადევნე, რომ ტრანსფორმატორების, ჩამრთველების, ელექტრო ფაზების 
მეტალური შემოღობვები ყოველთვის იყოს დაკეტილი და დამიწებული; 

 ელექტროხელსაწყოებთან მუშაობის დროს გამოიყენე გამართული ინდივიდუალური 
დაცვის საშუალებანი: რეზინის ხელთათმანები, კალოშები, ნოხები და საფენები; 

 არ გამოიყენოთ წყალი ელექტრო ძრავების, ელ.ხელსაწყოების და სხვა ელ. 

მოწყობილობების ხანძრის ჩასაქრობად, როცა ისინი ძაბვის ქვეშ არიან. ამისათვის 
უნდა გამოირთოს ელექტრო ენერგია, გამოყენებულ იქნას ნახშირორჟანგის ან 
ფხვნილიანი ცეცხლმაქრობები. 

 

5.2 სახანძრო უსაფრთხოების წესები 

 სამშენებლო უბანზე უნდა იყოს დაფა ხანძარსაწინააღმდეგო საშუალებებით 
(ცეცხლმქრობები, ვედროები, ნაჯახები, ბარები, წყლის კასრები, საცავები სილით და 
სხვა). სამთო მექანიზმებზე (ექსკავატორები, ბულდოზერები, ამწეები), სადაც შეიძლება 
ცეცხლი წაეკიდოს საწვავ-საპოხ მასალებს და ელექტრომოწყობილობებს, უნდა იყოს 
ცეცხლმქრობები. სახანძრო დაფასთან მისასვლელი არ უნდა იყოს ჩახერგილი 
მასალებით, ნაკეთობებით, ტარით. 

 პერონალმა უნდა იცოდეს ხანძრის ჩაქრობის წესები და ცეცხლმქრობი 
საშუალებების გამოყენება. 

 ხელის ქაფიანი და ნახშირმჟავა ცეცხლმქრობების გამოყენება შეიძლება მხოლოდ 

ხანძრის დასაწყისში. მოქმედებაში მოყვანილი ცეცხლმქრობი მუშაობს 60-65 წამის 
განმავლობაში. ამიტომ ხანძრის ჩაქრობისას უნდა ვიმოქმედოთ სწრაფად და ქაფის 

ჭავლი მივმართოთ წვადი საგნისკენ. ქაფი დიდი ხნით ფარავს წვად საგანს, 
აცივებს, იცავს ჰაერის მოხვედრისაგან. 

 ყველაზე ხშირად ხანძრის ჩასაქრობად იხმარება ქიმიური ქაფიანი ცეცხლმქრობი. 
მათი მოქმედებაში მოყვანისათვის საჭიროა გაიწმინდოს სასხურებელი, 1800-ით 

მობრუნდეს ბერკეტი და დავიჭიროთ ისე, რომ ქაფის ჭავლი მიმართული იყოს 
ცეცხლისაკენ. 

 გამოუთიშავი ელექტრომოწყობილობების ხანძრის ჩასაქრობად იხმარება ნახშირმჟავა 
ცეცხლმქრობები ოუ-2 და ოუ-5. მოქმედებაში მოსაყვანად იგი მიაქვთ ცეცხლთან 
რაც შეიძლება ახლოს   (1.5-2 მ), შემდეგ მარჯვენა ხელით აღებენ ონკანს, ხოლო 
მარცხენა ხელით მიატრიალებენ მილაკს ისე, რომ გაზის ჭავლი მოხვდეს ხანძრის 
ობიექტს. მუშაობის დროს ცეცხლმქრობი უნდა გვეჭიროს ვერტიკალურად. 

ცეცხლმქრობების ოუ-2 და ოუ-5 სარგებლობისას არ შეიძლება მათი დაჭერა 
შიშველი ხელით, საჭიროა ხელთათმანები, რათა თავიდან ავიცილოთ ხელების 
მოყინვა. 

 დასაზეთი მასალების ხანძრის დროს ალი უნდა დავფაროთ ბრეზენტით ან 
ინერტული მასალით, ამის პარალელურად ჩავაქროთ ცეცხლმქრობით და 
დავაყაროთ სილა ან სხვა უწვადი ინერტული მასალა (ქანი და ა.შ.). არ შეიძლება 
წვის დროს ხანძრის ჩაქრობა წყლით, ვინაიდან ეს მხოლოდ ამრავლებს ხანძრის 
კერებს. 

 ელექტროგამტარების, კაბელებისა და ელექტრომოწყობილობების წვის დროს 
საჭიროა დაუყოვნებლივ გამოვრთოთ ელექტროენერგია. თუ ეს შეუძლებელია 
ვისარგებლოთ მხოლოდ სილითა და ცეცხლმქრობით (წყლის გამოყენება 
დაუშვებელია). 

 ყველა ადვილაალებადი მასალები უნდა ინახებოდეს მხოლოდ დახურულ მეტალის 
ყუთებში. 

 არ შეიძლება თამბაქოს მოწევა იქ, სადაც ინახება ადვილადაალებადი, წვადი, 
საზეთი და გამწმენდი მასალები. მოწევა ნებადართულია მხოლოდ სპეციალურად 

გამოყოფილ და აღჭურვილ ადგილას. 
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6. მასალათა სპეციფიკაცია 

6.1 ძირითადი სამუშაოების უწყისი გუბურა-სალექარის მოწყობაზე 

N სამუშაოს დასახელება განზ. მნიშვნ. შენიშვნა 

1 2 3 4 5 

1 

ნაყოფიერი ფენის მოხსნა და დასაწყობება (სისქით 50-70 
სმ)  

კვ.მ 10800 

  

კუბ.მ 6480 

გუბურა-სალექარი 
კვ.მ 10000 
კუბ.მ 6000 

მისასვლელი გზა 
კვ.მ 800 
კუბ.მ 480 

2 III კატეგორიის გრუნტის დამუშავება ჭრილში კუბ.მ 6400   

3 
მოჭრილი და დასაწყობებული გრუნტისგან სალექარის 
ქიმის და ფერდების მოწყობა 

კუბ.მ 14800   

4 
ფილტრაციის საწინააღმდეგო თიხის ეკრანის მოწყობა, 
სისქით 55 სმ (ორი ფენა - 15+40სმ) 

კვ.მ 6500 გამკვრივებული 1.8-
2.0 გრ/სმ3-მდე კუბ.მ 2849 

5 
ფილტრაციის საწინააღმდეგო გეომემბრანის ეკრანის 
მოწყობა, სისქით 1.5 მმ 

კვ.მ 7832 7120+10% 

6 
გეომემბრანის დამცავი საგების, გეოტექსტილის ორი 
ფენის მოწყობა 

კვ.მ 7832 300 გრ/მ2 

7 
სალექარის ფერდებზე მსხვილმარცვლოვანი (50-150მმ) 
ღორღის დამცავი ფენის მოწყობა 

კვ.მ 3630 
სისქე 20 სმ 

კუბ.მ 726 

8 
გეომემბრანის დაანკერების თხრილის შევსება ქვიშა-
ხრეშის დატკეპნილი ფენით 

კუბ.მ 155   

9 
სალექარის ქიმზე ქვიშა-ხრეშის დატკეპნილი ფენის 
მოწყობა, სისქით 30 სმ 

კვ.მ 1136 
  

კუბ.მ 341 

10 

რკინა-ბეტონის ჭების მოწყობა ცალი 2   
კუთხოვანა 63X63X5 გრძ.მ 14   

ლითონის ფურცელი 5მმ სისქით კვ.მ 5   
არმატურა Ø14A500c ტ 2.8   
არმატურა Ø10A500c ტ 0.1   
არმატურა Ø8A240c ტ 0.1   

ბეტონი B20; W6 კუბ.მ 22   
ორტესებრი კოჭი N20 გრძ.მ 14   

ქვიშა-ხრეშოვანი ნარევი, სისქით 30 სმ კუბ.მ 9   

11 
ლითონის კიბის მოწყობა ცალი 2 L=3.7მ 

კუთხოვანა 50X50X5 გრძ.მ 15   
არმატურა დ=18 A-I ტ 0.2   

12 
წყალგადამყვანი არხის მოწყობა ცალი 6   

კუთხოვანა 63X63X5 გრძ.მ 12 L=1მ 

სარქველი, ხის დაფა სისქით 40მმ კვ.მ 2.2   
არმატურა დ=10 A-I კგ 50 L=0.4მ 

ბეტონი B15; W6 კუბ.მ 1   

13 
ყრილის ფერდების შემოფარგვლა ბეტონის 
ბორდიურის ქვებით ბეტონის საფუძველზე 

გრძ.მ 320   

ბეტონის ბორდიური გრძ.მ 320 180X450(h) L=1მ 
14 პოლიეთილენის მილი Ø110X11 (SDR 11) გრძ.მ 1300   
15 პოლიეთილენის მილი Ø250 (SDR 17) გრძ.მ 60   

16 უდრული Ø 100მმ Рpir.10 atm. ცალი 2   

17 გადამყვანი Ду 100мм ცალი 4   

18 ჭანჭიკი М16х100მმ  ГОСТ 7798-70 კგ 20   

19 ქანჩი М16  კგ 10   

20 ტუმბო Tsurumi LH-W311 ცალი 1   

21 შლამის ტუმბო Tsurumi GPN 415   ცალი 1   

22 ღორღის (20-40) საფარის მოწყობა მისასვლელ გზაზე 
კვ.მ 800 

სისქე 30 სმ 
კუბ.მ 240 
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6.2 ძირით

 

№ 

1 

1 კაბელ
2 კაბელ
3 კაბელ
4 კაბელ
5 კაბელ

1 პლასტ
დიამე

2 პლასტ
დიამე

3 ბუნიკ
4  სასიგნ
5  გამანა
6  პლასტ
7  პლასტ

დუბე

1 როზე
2 ერთ კ
3 LED ს

1 ავტომ

1  რკინი
2  ავტომ
3 ავტომ
4 ავტომ
5 ავტომ

1 ფარი 
2 ავტომ
3 ელ. ძრ

წრედი

1 ელ. გა
2 ავტომ

თადი სამუ

დასა

ლი Al 4x185 
ლი Cu 5x4    
ლი Cu 5x4    
ლი Cu 3x2.5 
ლი Cu 2x1.5 

ტმასის გოფ
ეტრი) 
ტმასის გოფ
ეტრი) 
კი ალუმინი
ნალო ლენ
აწილებელი
ტმასის საკა
ტმასის საკა
ელ-ლურსმა

ეტი დამიწე
კლავიშიანი
სანათი 18 W

მატური ამო

ის კარადა ს
მატური ამო
მატური ამო
მატური ამო
მატური ამო

ЩСУ 
მატური ამო
რავის მართ
ი 220 ვ. (БМ

ამანაწილებ
მატური ამო

უშაოების უ

ახელება დ
მახასიათ

2 

        მმ2         (
        მმ2         (
        მმ2         (
        მმ2         (
        მმ2         (

ფრირებულ

ფრირებულ

ის  Փ185 
ნტი 300 მმ 
ი კოლოფი 
აბელო არხი
აბელო არხი
ანი 

ბის კონტირ
ი ჩამრთველ

W  6400 K გ/

ომრთველი

სამონტაჟო დ
ომრთველი
ომრთველი
ომრთველი
ომრთველი

ომრთველი
თვის ბლოკი
МД5130) 

ბელი კარად
ომრთველი

უწყისი ელ

და ტექნიკურ
თებელი 

(АВВГнг-LS
(ВВГнг-LS –
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