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ВВЕДЕНИЕ 

Работы по инженерному обследованию и паспортизации причала № 7 ООО «Батумский 

морской порт» выполнены компанией KERNEL BV, в соответствии с контрактом № 190-04-

18112019 от 12.11.2019 г. 

Техническое задание на выполнение – см. приложение 1. 

За время длительной интенсивной эксплуатации причал претерпел определенный 

физический износ. 

Основная цель работы: 

● оценка современного технического состояния причала 7; 

● корректировка паспорта причала 7 (гидротехническая часть). 

В настоящей отчетной документации приведены материалы инженерного обследования 

причала 7. 



 

 

 

1. СОСТАВ И МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 
 

Состав работ 

Подготовительные работы: 

подбор и предварительный анализ материалов технической документации по 

обследуемому сооружению; 

разработка методики проведения инженерного обследования; 

подготовка приборов, оборудования, водолазного снаряжения и др. 

Надводное обследование: 

разбивка пикетажа; 

освидетельствование состояния конструктивных элементов; 

освидетельствование состояния и привязка элементов обустройства (швартовные 

тумбы, отбойные устройства, покрытие, элементы инженерных коммуникаций); 

Геодезические измерения: 

подготовительные геодезические работы (привязки, составление абриса и др.); 

плановые привязки крановых и железнодорожных путей; 

вертикальная съемка. 

Подводное обследование: 

рекогносцировочный осмотр конструктивных элементов; 

локальная очистка свай от обрастания; 

освидетельствование состояния конструктивных элементов; 

промеры глубин и осмотр причального откоса; 

промеры глубин и осмотр прилегающей к причалу полосы дна шириной до 20,0м. 

Видео- и фотосъемка элементов конструкций. 

Камеральные работы: 

обработка материалов и комплексный анализ результатов инженерного обследования; 

поверочные расчеты несущей способности; 

Оценка современного технического состояния причала. 

Оформление и выпуск отчетной документации по инженерному обследованию 

причала. 

Обобщение и классификация сведений о сооружении, выбор и обоснование данных 

для внесения в паспортную документацию. 

Внесение корректив в паспорт причала 7 (гидротехническая часть) /2/. 
 

Методика выполнения работ 

При комплексном анализе результатов исследований использованы материалы 

имеющейся технической документации /1-3/. 



Подготовительные работы. Разбивка пикетов (через 10,0м) и маркировка полупикетов 

(через 5,0м) выполнена краской. Начало отсчета (ПК0) принято на границе с причалом 6. 

Геодезические измерения. 

Планово-высотная съемка причала выполнена при помощи электронного тахеометра 

«Sokkia». Измерения высотного положения территории причала, крановых и 

железнодорожных путей проводились по профилям, совпадающим с пикетами в 25- метровой 

полосе, число точек на профиле – 11. Практическая точность измерений крановых и 

железнодорожных путей ±1мм, территории ±5мм. За исходный принят репер Т9-М 

расположенный на Контейнерном причале (предоставлен Заказчиком). Отметки приведены к 

Балтийской системе высот. 

Надводное обследование.  

Обследование фасадной части причала, нижней поверхности ростверка и конструктивных 

элементов «с воды» выполнено с борта плав средства, с использованием фото- и 

видеосъемки. Привязки и обмеры конструктивных элементов причалов, элементов 

обустройства, крановых путей и др. выполнены при помощи рулетки. 

Подводное обследование.  

Очистка элементов конструкции от обрастания произведена выборочно, вручную. 

Обследование подводной части причала выполнено с использованием легководолазной 

станции с кордона причала, а также с борта надувного плавсредства. 

Видеосъёмка надводной и подводной частей причала выполнено с помощью подводной 

видеокамерой GARMIN VIRB Elite Action camera. 

При подводно-технических работах использовано водолазное оборудование и снаряжение 

фирмы «OTTER». 

Промеры глубин выполнены с помощью эхолота бокового сканирования Humminbird 1100 

Series 



 

 

 

2. КОНСТРУКТИВНОЕ ИСПОЛНЕНИЕ ПРИЧАЛА 

 
 

Существующий причал 7 появился в процессе капитального ремонта «старых» причалов 7, 

8 (в конструктивном отношении представляли собой гравитационное сооружение в виде 

правильной кладки пяти-шести курсов бутобетонных массивов с бутовой надстройкой) 

построенных в конце 19 века. 

В современном виде причал построен в 1963-67гг. по проекту института 

«ЧерноморНИИпроект». Длина причала составляет 263,54м, проектная глубина у кордона – 

11,74м (здесь и далее все отметки, и глубины приведены в Балтийской системе высот). 

В конструктивном отношении представляет собой четырехрядную эстакаду на 

предварительно напряженных железобетонных сваях 45х45см с железобетонным верхним 

строением. В кордонном ряду чередуются вертикальные и наклонные (уклон 3:1) сваи. 

Тыловым сопряжением служит «старая» конструкция причалов 7, 8 в виде правильной 

массивовой кладки пяти и шести курсов бутобетонных массивов с бутовой надстройкой. 

Причальный откос выполнен из камня. 

Причал оборудован швартовными тумбами на усилие 75т, отбойными устройствами из 

резины Ø1000 мм, длинной 1500 мм, железнодорожными и крановыми путями и др. 

Причал рассчитан на эксплуатационную нагрузку интенсивностью 3т/м2 (30 кН/м2). 



 

 

 

3. СОВРЕМЕННОЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ ПРИЧАЛА 7 
ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ИНЖЕНЕРНОГО ОБСЛЕДОВАНИЯ 

 
Основные результаты обследования приведены в приложении 2 (листы 2-7), а также в 

приложениях 3-5. 

 
3.1. Свайное основание 

Выполнено из железобетонных призматических свай сечением 45х45 см. Конструктивно 

состоит из основной части и участков сопряжения с причалами 6 и 8. 

Основная часть включает четыре продольных (А, Б, В, Г) и 82 поперечных ряда. В кордонном 

ряду А чередуются вертикальные и наклонные (уклон 3:1) сваи. Участок сопряжения с 

причалом 6 включает шесть поперечных рядов (16 – 66), участок сопряжения с причалом 8 – 

девять рядов (18 – 98). 

Всего свайное основание причала включает 455 свай (с учетом участка сопряжения с 

причалом 8) в том числе: 

– сваи основной части причала – 415 шт., из них: 

– наклонные сваи – 78 шт.; 

– сваи участка сопряжения с причалом 6 – 12 шт.; 

– сваи участка сопряжения с причалом 8 – 27 шт.; 
 
 
Отклонения свай от проектного положения в плане преимущественно не превышают 

допускаемого значения (22,5 см), однако имеются отдельные сваи с отклонением до 100 см 

– см. лист 4 приложения 2 (графические материалы).  

В 2011 г. по проекту /3/ выполнен ремонт свай в надводной зоне, повреждения которых были 

зафиксированы обследованием 2009г /1/. 

Количество свай не имеющих повреждений составляет 35 шт., в процентном соотношении от 

общего количества свай составляет 8,4%. 

По состоянию на сегодняшний день количество свай, сохранившееся после ремонта и 

отвечающие требованиям, не имеют повреждений, составляет 115 шт., в процентном 

соотношении от общего количества свай составляет 27,7%. 

Настоящим обследованием зафиксировано 265 свай, 63,9% общего количества свай, 

имеющих повреждения в виде сколов граней и ребер с оголением и коррозией арматуры, 

вертикальных и горизонтальных трещин в надводной зоне на отметках порядка 0,5-1,0 м.  

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Ось «Г» на участке в осях «1-82»  

 Без повреждений - 1(одна) шт. 

 Отремонтированная в предыдущий период - 14(четырнадцать) шт. 

 Поврежденные – 76(семьдесят шесть) шт. 

 

Ось «В» на участке в осях «1-82» 

 Без повреждений - 1(одна) шт. 

 Отремонтированная в предыдущий период - 27(двадцать семь) шт. 

 Повреждённые – 55(пятьдесят пять) шт. 

 

Ось «Б» на участке в осях «1-82» 

 Без повреждений - 20(двадцать) шт. 

 Отремонтированная в предыдущий период - 18(восемнадцать) шт. 

 Повреждённые – 44(сорок четыре) шт. 

 

Ось «А» на участке в осях «1-82» 

 Без повреждений - 7(семь) шт. 

 Отремонтированная в предыдущий период - 28(двадцать восемь) шт. 

 Повреждённые – 47 (сорок семь) шт. 

 

Ось «Аʹ» на участке в осях «1-82» 

 Без повреждений - 6(шесть) шт. 

 Отремонтированная в предыдущий период - 28(двадцать восемь) шт. 

 Повреждённые – 43 (сорок три) шт. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



«Ведомость дефектов свай причала» 
указаны №№ свай и их состояние. 

ось "А" ось  " ось "Б" ось "В" ось "Г" 
ИТОГО: 

(шт) 

Свая целая (не 
требующая 
ремонта) 

№№ 
12; 14; 18; 
30; 37; 51; 
67; 80; 81. 

№№ 
14; 32; 49; 
54; 70; 

№№ 
14; 16; 17; 
19; 20; 21; 
23; 24; 26; 
33; 47; 49; 
51; 62; 69; 
70; 72; 75; 
77; 

№№ 
82. 

№№ 
59. 

35 

Свая 
отремонтированная 

№№ 
2; 4; 5; 7; 
11;19; 21; 
23; 24; 25; 
27;  32; 
34; 35; 39; 
40; 41; 43; 
49; 50; 52; 
53; 56; 60; 
63; 66; 70; 
77; 80. 

№№ 
1В; 2; 3А; 
3Г; 5;6; 7; 
8; 9; 12; 
22; 24; 26; 
27; 29; 30; 
34; 36; 39; 
40; 41; 42; 
45; 50; 52; 
56; 58; 66; 
74; 80. 

№№ 
4; 7; 9; 15; 
18; 30; 38; 
39; 41; 44; 
48; 52; 60; 
68; 73; 74; 
78. 

№№ 
1; 2; 4; 6; 
7; 8; 9; 11; 
15; 16; 17; 
18; 20; 21; 
23; 24; 27; 
33; 39; 46; 
52; 55; 56; 
60; 61; 62; 
78. 

№№     
1; 4; 9; 14; 15; 
17; 18; 19; 23; 
43; 44; 69; 72. 

115 

Свая поврежденная №№ 
1; 3; 6; 8; 
9; 10; 12; 
13; 15; 16; 
17; 20; 22; 
26; 28; 29; 
31; 33; 36; 
38; 42; 44; 
45; 46; 47; 
48; 51; 54; 
57; 58; 59; 
61; 62; 64; 
65; 68; 69; 
71; 72; 73; 
75; 76; 78; 
79; 82. 

№№ 
1; 4; 10; 
11; 13; 15; 
16; 18; 20; 
21; 23; 25; 
28; 31; 35; 
37; 38; 43; 
44; 46; 47; 
53; 55; 57; 
59; 60; 61; 
62; 63; 64; 
65; 68; 69; 
71; 72; 73; 
75; 76; 77; 
78; 81. 

№№ 
1; 2; 3; 5; 
6; 8; 10; 
11; 13; 22; 
25; 27; 28; 
29; 31; 32; 
34; 35; 26; 
37; 40; 42; 
43; 45; 46; 
50; 53; 54; 
55; 56; 57; 
58; 59; 61; 
63; 64; 65; 
66; 67; 71; 
76; 79; 80; 
81; 82. 

№№ 
3; 4; 5; 10; 
12; 13; 14; 
19; 22; 25; 
26; 28; 29; 
30; 31; 32; 
34; 35; 36; 
37; 38; 40; 
41; 42; 43; 
44; 45;47; 
48; 49; 50; 
51; 53; 54; 
57; 58; 59; 
63; 64; 65; 
66; 67; 68; 
69; 70; 71; 
72; 73; 74; 
75; 76; 77; 
79; 80; 81 

№№     
2; 3; 5; 6; 7; 8; 
10; 11; 12; 13; 
16; 20; 21; 22; 
24; 25; 26; 27; 
28; 29; 30; 31; 
31"; 32; 32"; 33; 
34; 34"; 35; 36; 
37; 38; 39; 40; 
41; 42; 45; 46; 
47; 47"; 48; 49; 
49"; 50; 50"; 51; 
51"; 52; 52"; 53; 
54; 55; 56; 57; 
58; 60; 61; 62; 
63; 64; 65; 66; 
67; 68; 70; 71; 
73; 74; 75; 76; 
77; 78; 79; 80; 
81; 82. 

265 

Ниже уровня воды сваи покрыты слоем обрастаний толщиной 3-5 см. Существенных 

повреждений свай в подводной зоне и узлов сопряжения с верхним строением не 

зафиксировано. Простукивание сваи из подводного положения, дефектов не выявило. 

Свайное основание причала – см. лист 4 приложения 2 (графические материалы).



3.2. Верхнее строение 

Выполнено в виде железобетонных плит толщиной 53 см с бортовыми балками 

высотой 1,50 см. 

Существенных повреждений нижней поверхности плит ростверка не зафиксировано. 

В настоящее время повреждений бортовых балок не зафиксировано. 

Фасад причала – см. лист 3 приложения 2 (графические материалы). 

3.3. Тыловое сопряжение 

В качестве тылового сопряжения эстакады причала использована ранее существовавшая 

конструкция причалов 7,8, выполненная в виде стенки из правильной кладки пяти и шести 

курсов бутобетонных массивов с надстройкой из бутового камня. 

Практически на всем протяжении обследованию доступны два верхних курса массивов 

(начиная с ПК22 до конца причала – три курса) и бутовая надстройка. 

На участке ПК2 – ПК19+2,0 м все доступные обследованию фасадные грани массивов 

повреждены (глубина до 10 см, сколы углов до 30 см). На участке сопряжения с причалом 

8 (ПК1+5 м – ПК2+5 м причала 8) зафиксированы зазоры между массивами заделанные 

бетоном в мешочках. 

В узле сопряжения массивовой стенки со шпунтом причала 8 имеется зазор шириной до 

45 см заделанный бетоном в мешочках. На высоте порядка 100 см под оголовком 

конструкции причала 8 бетон в мешочках отсутствует, зафиксировано просыпание гравия 

засыпки. 

Зафиксированы повреждения бутовой надстройки на глубину до 90 см общей площадью 

порядка 22,4 м2. 

В бутовой надстройке имеются выпуски канализационных стальных труб: 

 ПК1+9,8 м; 0,3 м до низа ростверка – Ø20 см; 

ПК3+1,25 м, 0,6 м до низа ростверка – Ø15 см; ПК4+9,05 

м, 0,3 м до низа ростверка – Ø10 см; ПК9+3,7 м, 0,5 м до 

низа ростверка – Ø10 см; ПК14+4,5 м, 0,6 м до низа 

ростверка – Ø15 см; ПК23+2,9 м, 0,85 м до низа 

ростверка – Ø40 см; ПК81+6,6 м, 0,55 м до низа 

ростверка – Ø20 см; 

Фасад тылового сопряжения – см. лист 4 приложения 2 (графические материалы). 



3.4. Причальный откос 

Причальный откос выполнен из камня. 

Существенных изменений технического состояния причального откоса по 

сравнению с обследованием 2009г. /1/ не зафиксировано, кроме факта вымывания 

кладочного раствора, углы блоков имеют множественные сколы. 

Профили причального откоса – см. приложение 3. 

3.5. Элементы обустройства 

Отбойные устройства. Всего на причале установлено 44 устройств в виде резиновых 

амортизаторов Ø1000 мм, длиной 1,5 м надетые на металлическую трубу, закрепленную 

на цепях за рымы, выпуск крепления в оголовке. 

Расстояние между отбойными устройствами составляет порядка 4,3 – 12,8 м. 

Расположение отбойных устройств – см. лист 3 приложения 2 (графические материалы). 

Швартовные устройства. На причале расположено десять швартовных тумб на усилие 

75 т на расстоянии 0,75 – 1,05 м от линии кордона. Расстояние между тумбами – порядка 

19,20 – 33,05 м. 

Существенных повреждений тумб не зафиксировано. 

Расположение швартовных устройств – см. лист 2 приложения 2 (графические 

материалы). 

Покрытие. Выполнено из цементобетона и железобетонных плит различных 

типоразмеров. Толщина цементобетона в пределах ростверка – порядка 5 см, за 

пределами 

– порядка 18 см.

На участках общей площадью порядка 428,7м2 покрытие отсутствует (порядка 8% 

общей площади покрытия). 

Подробнее – см. лист 2 приложения 2 (графические материалы). 

Колесо-отбойный брус. Выполнен из железобетона. Размеры бруса: ширина – 25 см, 

высота – 25 см. 

Существенных повреждений колесо-отбойного бруса не зафиксировано. 

Подробнее – см. лист 2 приложения 2 (графические материалы). 

Крановый путь. По плитам верхнего строения проложен крановый путь (рельс Р-65). 

Крепление рельсов – клеммо-болтовое. 

Начало путей: кордонный рельс – ПК 2+2,10 м, тыловой – ПК 2+3,98 м. Окончание путей – 

за пределами причала 7. Крановый упор (металлический) расположен в начале кранового 

пути на кордонном рельсе в районе ПК 2+7,2 м. 

Планово-высотное положение крановых путей – см. раздел 4 настоящего отчета. 

Отметки рельсов – см. лист 2 приложения 2 (графические материалы). 



Железнодорожные пути. На причале проложены три сквозные ветки железнодорожных 

путей (рельс Р-65): по плитам верхнего строения в междупутье крана – две ветки, за 

пределами ростверка – одна ветка на шпально-балластном основании (на расстоянии 

порядка 3,8 – 3,9 м от тыловой нитки кранового пути). 

Отметки рельсов – см. лист 2 приложения 2 (графические материалы). 

Элементы инженерных коммуникаций. Причал оборудован пятью электроколонками (на 

расстоянии 0,95 – 1,05 м от линии кордона). Также имеется люк инженерных коммуникаций 

в районе ПК23, на расстоянии порядка 14,85м от линии кордона. 

Привязки элементов обустройства – см. лист 2 приложения 2 (графические материалы). 

3.6. Прилегающая акватория 

Промеры глубин на акватории выполнены в марте 2014 г., в пределах полосы шириной 

20 м, прилегающей к линии кордона причала – по профилям, разбитым на основе 

существующего пикетажа. Общее число промерных профилей – 19. Расстояние до точек 

промерного профиля от линии кордона составляет 0, 1, 2, 3, 4, 5, 7.5, 10, 15, 20 м. Глубины 

приведены к «0» порта Батуми. План промеров глубин – см. лист 6 приложения 2 

(графические материалы). 

Установлено: 

– глубины у линии кордона причала №8 изменяются в пределах 

8,8 (ПК0) – 12,5м (ПК22); 

– глубины на расстоянии 5,0м от линии кордона изменяются в пределах

8,9 (ПК0) – 12,3м (ПК12); 

– глубины на расстоянии 10,0м от линии кордона изменяются в пределах

10,1 (ПК0) – 12,3м (ПК7); 

– глубины на расстоянии 15,0м от линии кордона изменяются в пределах

10,3 (ПК0) – 12,1м (ПК17, ПК20, ПК22, ПК25); 

– глубины на расстоянии 20,0м от линии кордона изменяются в пределах

9,6 (ПК0) – 12,3м (ПК9); 

– поверхностный слой донных грунтов – ил.

– на дне прилегающей акватории в координатах 41˚38,864N, 41˚39,268Е, находится

объект размерами 3,0х1,5 м, высота 1-1,2 м. Возможно шлюпка или что-то другое. Данный 

объект находится напротив 7-го причала в середине акватории, других предметов, 

препятствующих судоходству не зафиксировано 



4. ПЛАНОВО-ВЫСОТНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ

Для определения планового положения линии кордона выполнены базисные 

измерения. Разбивка условного базиса произведена по временным базисным точкам: точке 

А, расположенной на ПК0 и В, расположенной на ПК26+3,5м (на расстоянии от линии кордона 

1,0м, длина базиса – порядка 263,5м). 

Основные результаты базисных измерений - см. табл. 4.1, рис. 4.1. 

Таблица 4.1 

ПРИЧАЛ №7 
РЕЗУЛЬТАТЫ БАЗИСНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ 

Пикет 
Расстояние от линии кордона 

до линии базиса, см 
Пикет 

Расстояние от линии кордона 
до линии базиса, см 

0 0 14 12 

1 1 15 13 

2 3 16 13 

3 4 17 21 

4 4 18 6 

5 6 19 13 

6 9 20 8 

7 11 21 4 

8 10 22 5 

9 11 23 -3 

10 13 24 6 

11 12 25 -6 

12 9 26 -3 

13 6 26+3,5 0 

Знак минус соответствует расположению линии кордона со стороны акватории. 
Читать совместно с материалами приложения 2. 

Высотное положение причала, кранового пути и железнодорожных путей определялось по 

28 поперечникам, совпадающими с пикетами. Измерения проводились в 20-метровой зоне, 

число точек нивелирования на одном профиле – до 11. 

Значения характерных отметок территории – см. табл. 4.2. 

Таблица 4.2 
ПРИЧАЛ №7 ОТМЕТКИ ТЕРРИТОРИИ 

Отметка 
линия 

кордона 

на     
расстоянии 

8,0 м 
от линии 
кордона 

на     
расстоянии 

19 м 
от линии 
кордона 

Максимальная, м 
1,95 
ПК21 

2,13 
ПК16 

2,16 
ПК5 

Минимальная, м 
1,70 
ПК1 

1,95 
ПК25 

1,93 
ПК25 

Разность отметок, см 25 18 23 

Читать совместно с материалами приложения 2. 



Крановый путь. Основные результаты планово-высотных измерений – см. табл. 4.3 и 

4.4, рис. 4.2 и 4.3. 

Установлено: 

Сужение (уширение) ширины колеи рельсового пути не отвечает нормативным 

требованиям (нормативный параметр 18мм) на участках: ПК5+5м ПК6+5м, ПК7+5м – ПК8

+5м, ПК12+5м – ПК13+5м,ПК16 ПК16+5, ПК18 – ПК20, ПК21 – ПК21+5м, ПК21+8м – ПК22

+7м, ПК23+5м – ПК25. 

Отклонения от прямолинейности по длине 10м рельсового пути не отвечает 

нормативным требованиям (нормативный параметр 20мм, в соответсвтии ГОСТ Р 54523) 

на участках: 

кордонны рельс  ПК4+5м; ПК5 ; ПК18+5-ПК19; ПК21-ПК21+5.
тыловой рельс ПК4+5м; ПК14+5м; ПК21-ПК25
Допуски в пределах установленных.

Разновысотность (параметр h) рельсового пути не отвечает нормативным 

требованиям (нормативный параметр 12мм) 

– ПК24+5 (до 32мм).

Разность отметок в одном поперечном сечении не отвечает нормативным 

требованиям (нормативный параметр 30мм) на участках ПК25+5,0м – ПК26+1,4м (до 

32мм). 

Разность отметок рельсов на длине 10м не отвечает нормативным требованиям 

(нормативный параметр 20мм ) на участках: 

– кордонный рельс ПК5 – ПК6, ПК20 – ПК21, ПК22 – ПК26 (до 46мм);

– тыловой рельс ПК5 – ПК6, ПК22 – ПК26 (до 73мм).

Путь не отвечает нормативным параметрам на общей длине 130 м – 50% общей 

длины пути. 



Таблица 4.3 

ПРИЧАЛ №7. 
ПЛАНОВОЕ ПОЛОЖЕНИЕ КРАНОВОГО ПУТИ 



Читать совместно с материалами приложения 2. 
Знак «–» соответствует сужению ширины колеи, а также расположению рельса со 
стороны акватории 

Таблица 4.4 
ПРИЧАЛ №7. 

ВЫСОТНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ КРАНОВОГО ПУТИ 



Читать совместно с материалами приложения 2. 
Знак “минус” соответствует превышению тылового рельса над кордонным рельсом, а 
также повышению отметок по длине пути. 

Железнодорожные пути. Основные результаты определения планово-высотного 

положения – см. табл. 4.5 – 4,7, рис. 4.4 – 4.6 

Установлено: 

Сужение (уширение) ширины колеи железнодорожных путей не отвечает 

нормативным требованиям (нормативный параметр -4мм, +10мм) на участках: 

1-й ж/д путь – на всей дистанции пути 

2-й ж/д путь – на всей дистанции пути 

Разность отметок в одном поперечном сечении не отвечает нормативным 

требованиям (нормативный параметр 6мм) на участках, выделено в таблице желтым 

цветом.

первый путь несоответствие 135 метров

второй путь несоответсвие 120 метров



Разность отметок рельсов на длине 10м не отвечает нормативным требованиям 

(нормативный параметр 20мм) ~, в таблице выделено желтым цветом,на участках:

1- й ж/д путь – кордонный рельс 120 метров; тыловой130 метров

2- й ж/д путь – кордонный рельс 75 метров, тыловой 100 метров

Таблица 4.5 

ООО «БАТУМСКИЙ МОРСКОЙ ПОРТ». ПРИЧАЛ №7. 
ПАРАМЕТРЫ 1-ГО Ж/Д ПУТИ 



Продолжение таблицы 4.5 

Читать совместно с материалами приложения 2. 
Знак “минус” соответствует превышению тылового рельса над кордонным рельсом, а 
также повышению отметок по длине пути. 



Таблица 4.6 

ООО «БАТУМСКИЙ МОРСКОЙ ПОРТ». ПРИЧАЛ №7. 
ПАРАМЕТРЫ 2-ГО Ж/Д ПУТИ 



Читать совместно с материалами приложения 2. 
Знак “минус” соответствует превышению тылового рельса над кордонным рельсом, а 
также повышению отметок по длине пути. 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Свайное основание 

Включает 455 железобетонных призматических свай сечением 45х45 см. 

Отклонения свай от проектного положения в плане преимущественно не превышают 

допускаемого значения (22,5 см), однако имеются отдельные сваи с отклонением до 100 

см. 

В 2011 г. по проекту /3/ выполнен ремонт свай в надводной зоне, повреждения которых 

были зафиксированы обследованием 2009г /1/. 

Количество свай не имеющих повреждений в настоящее время, составляет 42 шт., в 

процентном соотношении от общего количества свай составляет 9,2%. 

По состоянию на сегодняшний день количество свай, сохранившееся после ремонта и 

отвечающие требованиям, не имеют повреждений, составляет 120 шт., в процентном 

соотношении от общего количества свай составляет 26,4%. 

Настоящим обследованием зафиксировано 293 свай, 64,4% общего количества свай, 

имеющих повреждения в виде сколов граней и ребер с оголением и коррозией 

арматуры, вертикальных и горизонтальных трещин в надводной зоне на отметках 

порядка 0,5-1,0 м. 

Техническое состояние свайного основания – не удовлетворительное. 

По показателям состояния элементов причала эстакадного типа, ГОСТ Р 54523 – 2011, 

в котором сваи считаются 50% и учитывая, что 90% свай имеют изменения структуры 

и своих физико-механических свойств (отсутствие в них ранее заложенных 

характеристик «преднапряженного состояния»), состояние причала оценивается как 

превышающее «предельное». Продолжение эксплуатации считать невозможным. 

Верхнее строение 

Выполнено в виде железобетонных плит толщиной 53 см с бортовыми балками 

высотой 1,43 – 1,50 см (проектное значение 150 см). 

Существенных повреждений нижней поверхности плит ростверка не зафиксировано. 

В 2011г. по проекту /3/ проведены работы по замене поврежденных бортовых балок. В 

настоящее время повреждений бортовых балок не зафиксировано. 

Техническое состояние верхнего строения – удовлетворительное. 

Тыловое сопряжение 

Представляет собой стенку из правильной кладки пяти-шести курсов бутобетонных 

массивов с надстройкой из бутового камня («старая» конструкция причалов 7-8). 

На участке ПК2 – ПК19+2,0 м все доступные обследованию фасадные грани массивов 

повреждены (на глубину до 10 см, сколы углов до 30 см). 

Зафиксированы повреждения бутовой надстройки на глубину до 90 см общей 



площадью порядка 22,4 м2. 

В бутовой надстройке имеется семь выпусков канализационных металлических труб 

Ø100-400 мм. 

Техническое состояние тылового сопряжения – удовлетворительное. 

Причальный откос 

Выполнен из камня «М150». 

Существенных изменений технического состояния причального откоса не 

зафиксировано. 

Техническое состояние причального откоса – удовлетворительное. 

Элементы обустройства 

На причале установлено 44 отбойных устройств в виде резиновых амортизаторов 

Ø1000 мм, длиной 1,5 м смонтированные на металлическую трубу, закрепленную на 

цепях за рымы в оголовке. 

Техническое состояние отбойных устройств – удовлетворительное. 

На причале расположено десять швартовных тумб на усилие 75 т. 

Существенных повреждений тумб не зафиксировано. 

Техническое состояние швартовных тумб – удовлетворительное. 

Покрытие выполнено из цементобетона, железобетонных плит различных 

типоразмеров и щебня. 

На участках общей площадью порядка 4 3 3 м2 покрытие отсутствует (порядка 8% 

общей площади покрытия). 

Техническое состояние покрытия – удовлетворительное. 

Колесоотбойный брус выполнен из железобетона. Размеры бруса: ширина – 25 см, 

высота – 25 см. 

Существенных повреждений колесоотбойного бруса не зафиксировано. 

На причале расположен крановый путь шириной колеи 10,5 м (рельс Р-65). 

Путь не отвечает нормативным параметрам на общей длине 184,2 м – 75% общей 

длины пути. 

Техническое состояние кранового пути – непригодное к эксплуатации. 

На причале проложены три сквозные ветки железнодорожных путей (рельс Р-65): по 

плитам верхнего строения в междупутье крана – две ветки, за пределами ростверка – 

одна ветка (на расстоянии порядка 3,8 – 3,9 м от тыловой нитки кранового пути). 





Основные рекомендации по эксплуатации причала №7 

 Причал не допускается эксплуатировать, без снижения действующих эксплуатационных

нагрузок (равномерно-распределенная нагрузка интенсивностью 30 кН/м2 (3 т/м2),

крановая по схеме К-25 при четырех катках в тележке, нагрузки от навала расчетного

судна и от натяжения швартовов) при условии выполнении ремонта кранового пути.

 необходимо выполнить полный комплекс ПИР, на основании оценки ТЭП требуется

выполнить капитальный ремонт (реконструкцию) причала №7.

 проведение текущих ремонтных работ по ремонту зафиксированных дефектов, тылового

сопряжения, покрытия, кранового пути и др.

 Целесообразно разработать мероприятия по повышению сейсмостойкости сооружения.

 В процессе эксплуатации (реконструкции) причала необходимо заложить геодезическую

наблюдательную сеть и проводить постоянные циклические инструментальные

наблюдения за техническим и деформационным состояниями причала в соответствии с

нормативными требованиями /4/.

 ТЕХНИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ СООРУЖЕНИЯ В ЦЕЛОМ – НЕ УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНОЕ 
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редакция

7. Программный комплекс PLAXIS 2D версия 2017.01
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TEXHUqECKOE3A,ll;AHHE 
Ha BbIDOJIHenne pa6oT no numeuepuoMy o6cJie.llOBamno 11 nacnopT111au11n 

IlpnqaJia N27 000 «liaTyMcKnu MopcKoif Iloprn 

XapaKTepHCTHKa oobeKTa: 
06beKT 11ccne.n0Bamrn - rrpH'IaJI N27 EaTyMcKoro MopcKoro rroprn. 
3a nep110.n .nmneJihHOH 3Kcnnyarnu1rn nptt'IaJihI npeTepnenH onpe.ueneHHhIH cp11311qecK11ii mHoc. 
1.lleJib pa60Tb1: 
OueHKa cospeMeHHoro TeXHHtiecKoro cocrnSIHHJ! npH'IaJJ N27 no pe3yJihTaTaM 11m1<eHepHoro 
o6cne.noBaHH5! B coorneTCTBHH c Tpe6oBaHHJ!MH P)J, 31.35. l 0-86 «TipaBHJia TeXHH'!eCKOH 3Kcnnyarn 
nopTOBhIX rn.upoTeXHH'IeCKHX coopy)l<eHHH» H P.,Z::(J 1.35.11-89 «11HcTpyKUHSI no HH)l(eHepHhIM 
06cne.n.0BaH1rnM MOpCKHX rropTOBbIX rn.npoTeXHH'IeCKHX coopy)l(eHHH». 

KoppeKrnposKa nacnopros npH'IaJJOB ( ntJ.J.poTeXHHl.fecKaJ! qacTb ). 

2.CoCTaB OCHOBHblX pa6oT: 
- no.nroTOBHTeJihHhie pa60ThI, rro.n6op H npe.nBap1neJibHbIH aHaJIH3 MaTepHaJIOB TeXHHIIeCKOH 
.no1<yMeHrnu1rn no o6cne.nyeMoMy coopy:>1<eHHIO 
- HH)KeHepHoe o6cne.uosaHHe TeXHHl!eCKOro COCTOSIHHJ! npH'IaJia, B TOM lfHCJie: 
1. ITO,llBO.l(HOe o6cne.uoBaHHe OCHOBHbIX KOHCTPYKTHBHbIX 3JieMeHTOB coopy)KeHHH (cBaHHOe OCHOBa 
no.n:npHqaJlbHhIH OTKOC, TbinOBOe conpH)l(eHHe H .up.) 
2. Ha.uso.nHoe o6cne.noBaHHe 11 reo,ne3HqecK11e H3MepettH5! sepxttero cTpoeHHSI rrp11qaJia. 
3.06cne.uosatt11e LI.Ha B nonoce 20M OT JIHHHH KOpJ.J.OHa npHlfaJla. 
4. npoMephI rny6HH y Kop.uoHa rrp11qaJia. 
5. cPHKCau11J1 H 3aMepbr napaMeTpoB nospe)K,lleHHH, cpornrpactrnpoBaHHe, BH,neocbeMKa. 
6.onpe.neneHHe xapaKTep11cTHK MaTep11anoB coopy)l(ett11H:. 
7. KOMnJTeKCHbIH aHaJIH3 pe3yJibTaTOB HH)l<ettepHoro o6cne.noBaHm!. 
8.ouettKa TexHHqecKoro cocTOSIHHSI 11ccne.uyeMoro o6beKTa. 
9.nosepO'IHbJe pacqeTbI KOHCTPYKUHH npH'IaJia (yroqHeHHe Harpy30K, J.J,eHCTBYIOLUHX Ha coopy)KeHHe, 
onpeJ.J.eneHHe yc11n11H: H Hanp.11)1(eH11w B 3neMeHrnx KOHCTPYKUHH, onpe.ueneHHe ycrniiq11BocTH 
coopy)KeHw.11). 

1 O.ocpopM11eH11e OTY:eTHhIX MaTep1rnnoB. 
11. 0606mem1e H KBaJIHcpHKarurn CBe)J,eHHH 0 np11qane, o6oCHOBaHHe .naHHbIX .LJ.JUI BHeceHHSI B nacno 
12. KoppeKTHpOBKa nacnoprn (rn.upoTexH11qecKaSI qacTb). 
13. pa.3pa60TKa H COCTaBJleHHH OT1IeTHOH .llOKyMeHTaUHH. 
3. PeJyJibTaTbI pa6oTbl. 
PeJyJihTaTbl pa60ThI ocpopMJT.ll:IOTC.ll: B BH,lle 
- TeXHH'IecKoro oTqera no 06cne.uoBaH1110 npw1ana c nepeqHeM o6Hapy)l(eHHhIX .uecpeKTOB c 
110.nrnep)KJJ,aIOIUHMH MaTepwanaMH (<Dorn, BHLl,eO, aKTbl 3aMepoB). 
-BHeCeHHe KOppeKTHpOBOK B nacnopTa rrpHlfaJlOB. 
-npeJJ.OCTaBJieHHe peKOMeH)J,aUHH no TeKyIUeMy H KanHTaJlbHOMY peMOHTY no pe3yJihTaTy 
o6cne.noBaHHH. 
4.Tpe6osaHHH K IlOJJ.PH,f!'IHKY 
1.Tipe,llOCTaBHTb HCTOpmo KOMIIaHHH Bhll10Jimnometi pa60Tbl 
2. rrpe.nocTaBHTb ).J,OK)'MeHTaJihHO rro.urnep)K)J,eHHblH OflbIT npoBe.uemrn: amUIOrHtIHbIX pa6oT 

(c npeJ.J,CTaBJieHHeM npttMepa OTY:eTHOH H rracrroprnoii .llOKyMeHTaU:HH). 
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3. Dpe.llOCTaBHTh KBanmpHKaUHOHHbie .llOKyMeHThI COTPY.llHHKOB, npHHHMa10rn:Hx yqacTHe B 
BhIIIOJ1HeHHH pa6oT. 
4. Dpe.uocTaBHTh nepeLJeHh o6opy.lloBaHHH H MaTepHMhHO-TeXHH4ecKoi1 6aJhI JJ.J151 npose,lleHHH 

reo.ne3HLJecK11x pa6oT. 

TaxHoMeTp. H11seJI11p. PyJieTKa (.llaJibHOMep ). 

ToLJHOCTb l13Mepett11H: He .nom1rna npeBbIIIIaTh no ropH30HTaJIH - 5MM, no BbICOTe-2MM. 

JJ:omKHbl rrp1rnaraTbC5! ,llOKyMeHTbl, 00.[{TBep)l(,lla!OIUHe npOXO)l(.[{eHHe nepHO,llHLJeCKHX e:>Kero.UHbIX 
nosepoK H3Mep11TeJibHOH TeXHHKH, np1rnneKaeMOH K BhIIIOJIHeHHlO pa6oT. 
llp0Mepb1 rny6HH B ,llBa.D,uaTH MeTpoBoH 30He y rrpHLJaJIOB BhIIlOJ!HHTh pyLIHhIM JJOTOM, B cooTBeTCTBHH 
c Tpe6oBaHH51MH p .,D;.31.29.01-79 «TeXHOJ!OfH51 npoMepHblX pa6oT npH npOH3BO.llCTBe 
.UHoyrnyfoneJibHbIX pa60T» HJIH 3XOJIOTOM. 
5. CocTaBHTb rrporpaMMY B cooTBeTCTBHH c TexHHLJeCKHM 3a,naHHeM. B nporpaMMe np1rnecrn nepe11eHh 

I<OHCTPYKUHH H 3JleMeHTOB, IlO,UJie)l<aIUHX o6CJJe,UOBamrn:, 3a,llaLJH o6cne.noBaHm!, COCTaB H o6neM paffioT, 
11cnoJih3yeMbie cpe.ncrna H MeTO.LlhI, nopSI.llOK BbmonHeHHSI pa6oT, 11x KaJiett.napHbIH nnaH, a TaK:>Ke I 
nepe11eHb MaTepHanos 11 .noKyMeHTOB, no.nJJe)l{auni:x c.naqe no oKoHqamrn pa6oT. 
6. pa60TbI rrpoBO.llHTb 6e3 Bbrno.na coopy)l(ett11H 113 3Kcrrnyaraum1. 
7. cpoK Bhm0Jrne1m.sr pa6oT 45 (copoK n.srTh) KaneH.uaptthIX .zureif. 

HcnoJiunTem,, 

YnpaBJIHIOIUllU ~npeKTOp 

M.A.ri.bmxauos -- A. llyroBKH 
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Ф А С А Д   Т Ы Л О В О Й   С Т Е Н К И

45

60

Труба
Ø15

Труба
Ø20

50х60
40

180х50
10

380х60
70

200х70
80

90х50
50

30

Труба
Ø15

Труба
Ø10

10

170х60
40

85

Труба
Ø40

Сквозное отверстие
30х30

100х50
40

120х130
25

120х40
20

100х90
90

60х50
35

120х100
50

60

Труба
Ø20

13
0

Бетон в
мешочках

Бетон в мешочках отсутствует,
высыпание гравия

П Л А Н   С В А Й Н О Г О   О С Н О В А Н И Я

Бутобетонные массивы

180 460 460 460 270 320460
180
180

270

- , -

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

1

- наклонная ж.б.  свая сеч. 45х45см

- разбивочные оси

- ж.б. свая сеч. 45х45см

- свая с ж. б. наголовником (60х60х70)
- свая с повреждением
- свая с поврежденным наголовником
- поврежденная свая с поврежденным наголовником

в надводной зоне и зоне
переменного горизонта

100х90
90 повреждение бутовой надстройки

(100-длина, 90-ширина, 90-глубина, см)

повреждение бутобетонных массивов
(на глубину до 10 см, сколы углов до 30см)

82 16 66 , -18 98

-А Г - разбивочные оси (указано проектное положение)

Шпунт "Ларсен-V"*

Граница
причалов 7-8

Металлическая
труба Ø10

30

Труба
Ø10

Секция 7

Разлом до 2см

530х130
5080х20

30
50х20

20
40х40

20

- отремонтированая свая

Данный лист читать совместно с листами 1, 2, 3, 5-7.
Все размеры, кроме оговоренных, даны в сантиметрах.
Знаком "*" отмечены данные, принятые по имеющейся
технической документации.

Лист   Листов

Фасад тыловой стенки.
План свайного основания

М 1:200

4 7
Причал №7

Инженерное обследование и паспортизация причала №7

Стадия

ООО "Батумский морской порт"

AutoCAD SHX Text
зона верхнего строения причала на ранее отремонтированных сваях 

AutoCAD SHX Text
зона верхнего строения причала на сваях имеющие разрушения 
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Граница
причалов 6-7

Граница
причалов 7-8

2.214 2.203 2.216 2.231 2.232 2.230 2.228 2.206 2.196 2.186 2.192 2.179 2.177 2.182 2.173 2.172 2.175 2.168 2.174 2.173 2.163 2.165 2.167 2.174 2.181 2.185 2.175 2.179 2.188 2.186 2.198 2.198 2.197 2.187 2.178 2.172 2.172 2.160 2.147 2.138 2.130 2.101 2.084
2.074

2.063
2.051

2.026

2.015

1.987
1.964

1.945
1.950

1.985

2.023
2.046

2.065
2.081

2.1002.1182.1472.213 2.197 2.188 2.188 2.190 2.187 2.182 2.188 2.171 2.171 2.169 2.168 2.171 2.185 2.174 2.173 2.178 2.178 2.177 2.176 2.176 2.171 2.188 2.186 2.183 2.185 2.187 2.181 2.173 2.171 2.167 2.159 2.149 2.148

2.208
2.210

2.250 2.238 2.235 2.222 2.219 2.247 2.263 2.279 2.289 2.304 2.316 2.311 2.307 2.279 2.266
2.240 2.215 2.203 2.194 2.184 2.155 2.166 2.161 2.163 2.176 2.189 2.194 2.186 2.204 2.197 2.211 2.210 2.203 2.205 2.210 2.209 2.200 2.190 2.184 2.163 2.170 2.152 2.125 2.106 2.092

2.078
2.068

2.065
2.062

2.025

2.022
2.015

2.261
2.272

2.289 2.249 2.215 2.220 2.236 2.249 2.252 2.267 2.278 2.293 2.307 2.301
2.298

2.261 2.258 2.229 2.206 2.195 2.191 2.182 2.145 2.161 2.153 2.159 2.159 2.179 2.188 2.182 2.195 2.201 2.200 2.214 2.195 2.203 2.212 2.212 2.199 2.190 2.189 2.169 2.169 2.146 2.111 2.083 2.050
2.058

2.054
2.036

2.039

1.997

1.996
1.990

2.333
2.338

2.332 2.325 2.295 2.246 2.222 2.222 2.243 2.268 2.293
2.301

2.293 2.268 2.232 2.200 2.177 2.180 2.157 2.165 2.154 2.163 2.165 2.149 2.171 2.174 2.149 2.153 2.159 2.169 2.182 2.196 2.193 2.189 2.189 2.190 2.188 2.193 2.182 2.181 2.191 2.176 2.173 2.145 2.117 2.091 2.047
2.081
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2.089

2.071

2.032
1.994
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2.356 2.343 2.314 2.263 2.235 2.239 2.256 2.277 2.296 2.311 2.294 2.283 2.258 2.210 2.196 2.183 2.169 2.149 2.155 2.150 2.149 2.168 2.157 2.177 2.148 2.155 2.154 2.143 2.176 2.197 2.190 2.206 2.192 2.197 2.192 2.187 2.187 2.188 2.190 2.176 2.158 2.136 2.117 2.076 2.050
2.053

2.061
2.065

2.056

2.031

2.001
1.952

2.186 2.193 2.201 2.207 2.205 2.199 2.197 2.203 2.211 2.198 2.202 2.201 2.203 2.205 2.207 2.200 2.196 2.204 2.210 2.208 2.205 2.207 2.213 2.217 2.236 2.234 2.205 2.173 2.165 2.157 2.149 2.141 2.131 2.120 2.106 2.082 2.062
2.069

2.058

2.047

2.038

2.025

2.016
2.003

2.180 2.195 2.206 2.205 2.204 2.200 2.193 2.200 2.203 2.193 2.200 2.199 2.200 2.215 2.216 2.215 2.207 2.213 2.216 2.214 2.211 2.213 2.209 2.226 2.235 2.237 2.217 2.203 2.183 2.166 2.146 2.136 2.118 2.102 2.086 2.057 2.033
2.029

2.029

2.026

2.020

2.012

2.009
1.986

2.297 2.286
2.287

2.279

2.307

2.271 2.254
2.236

1.76 1.70 1.73 1.78 1.80 1.88 1.86 1.87 1.89 1.84 1.86 1.80 1.88 1.81 1.84 1.91 1.92 1.89
1.87

1.89 1.90
1.95

1.95
1.89

1.85 1.81
1.78 1.71

2.11 2.08 2.03 2.04 2.09 2.10 2.11 2.12 2.13 2.10 2.08 2.07 2.09 2.07 2.04
2.00

1.98

1.95

1.91
1.89

2.16 2.14 2.13 2.11 2.08 2.04 2.06 2.08 2.08 2.07 2.08 2.09 2.09 2.07 2.06 2.04 2.04 2.03
1.97

1.95

1.93

1.99
1.96

245

1
0
0

ЭК
195х75

305

1
0
5

ЭК
190х95

20

1
0
0

ЭК
185х80

245

9
5

ЭК
180х75

210

9
5

ЭК
180х80

1
4
8
5

Л
65х60

1-й ж.д. путь

1-й ж.д. путь

2-й ж.д. путь

3-й ж.д. путь

2-й ж.д. путь

3-й ж.д. путь

Крановый путьКрановый путь

1
0
5
0

1
0
5
0

Ж.б. блоки
Ж.б. блоки

Линия кордона
причала 7

Линия кордона
причала 7

Ж.б. колесоотбойный брус
сеч. 25х25см

Ж.б. колесоотбойный брус
сеч. 25х25см

ЦЕМЕНТОБЕТОННОЕ
ПОКРЫТИЕ

1

1

2

2

А К В А Т О Р И Я А К В А Т О Р И Я

ЦЕМЕНТОБЕТОННОЕ
ПОКРЫТИЕ

ЦЕМЕНТОБЕТОННОЕ
ПОКРЫТИЕ

ЦЕМЕНТОБЕТОННОЕ
ПОКРЫТИЕ

Крановый упор

ЦЕМЕНТОБЕТОННОЕ
ПОКРЫТИЕ

ЦЕМЕНТОБЕТОННОЕ
ПОКРЫТИЕ

ЦЕМЕНТОБЕТОННОЕ
ПОКРЫТИЕ

ЦЕМЕНТОБЕТОННОЕ ПОКРЫТИЕ
ПОКРЫТИЕ ИЗ Ж.Б. ПЛИТ

ПОКРЫТИЕ ИЗ Ж.Б. ПЛИТ

ПОКРЫТИЕ
ИЗ Ж.Б. ПЛИТ

ПОКРЫТИЕ
ИЗ Ж.Б. ПЛИТ

ПОКРЫТИЕ
ИЗ Ж.Б. ПЛИТ

швартовная тумба ТСО-75

(№1-10 - номер тумбы по нумерации порта)

№1-10

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

2.21 отметка территории электроколонка
(185х80 - размеры в плане, см) Данный лист читать совместно с листами 1, 3-7.

Высотная съемка выполнена в марте 2014г.
Отметки приведены к "0" Балтийской системы высот.

Все размеры, кроме оговоренных, даны в сантиметрах.

Отбойные устройства условно не показаны .

1.841 отметка рельсов

ЭК
185х80

Л
65х60 люк инженерных коммуникаций

(65х60 - размеры в плане, см)

участок территории с
отсутствующим покрытием

ЛистСтадия Листов

План
М 1:200
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Инженерное обследование и паспортизация причала №7



2850 3305 1965 1960 2990

Граница
причалов 7-8

Угол поворота

Угол поворота
массивовой стенки

Граница
причалов 6-7

Угол поворота
154

-23.14*

3010 1920 2990 1970 3020 374

26354

135 260

135

755 145 315 380 305 260 265

120

295

1'
797877767574737271706968676665646362616059585756555453525150494847464544434241403938373635343331302928272625242322212019181716151413121110987654321 32 80 81 82

2' 3' 4' 5' 6' 7' 8' 9' 10' 11' 12' 13' 15' 16' 18' 19' 20' 21' 22' 23' 24' 25' 26' 27' 28' 29' 30' 31' 32' 34' 35' 36' 37' 38' 39' 40' 41' 42' 43' 44' 45' 46' 47' 49' 50' 51' 52' 54' 55' 56' 57' 58' 59' 60' 61' 62' 63' 64' 65' 66' 68' 69' 70' 71' 73' 74' 75' 76' 77' 78' 79' 80' 81'72'14' 53'

280 330 315 310 305 300 270 280 330 350 325 330 295 165 315 370 305 300 270 300 290 280 290 305 270 310 315 270 280 230 300 295 305 300 330 310 300 320 350 315 290 310 320 275 190 285 265 305 290 345 310 330 275 250 335 290 250 365 300 300 285 320 325 150 290 300 265 335 250 280 325 300 305 310 315 300 315 285 240 330 290 420 280 430 300 270 370

340

170

72

3200

16 26 36 46 56 66 18 28 38 48 58 68 78 88 98

150 130 165 170 135 130 150 155 160 140 150 155 145 130 130 155 135 140 150 130 140 130 175 140 115 145 155 90 120 150 140 140 125 165 170 155 160 180 160 195 155 170 145 135 190 185 145 160 205 125 125 150 140 135 225 170 150 115 155 175 150 130 140 160 155 175 150 150 170 160 145 150 125105160

Ж.б. сваи сеч. 45х45 см,

L=25.0м*

Наклонные ж.б. сваи
сеч. 45х45 см, L=25.0м*

-21.14*

-11.74*

Проектный
профиль дна

0.00

1.76
Ж. б. колесоотбойный брус

сеч. 25х25

2
6
0

-10.74*

Фактический
профиль

Проектный
профиль дна

160

№1 №2 №3 №4 №5 №6 №7 №8 №9 №10

Пикет
Расстояние, м

Глубина, м
Отметка кордона, м

0

5 5

1 2

5 5

3

5 5

4

5 5

5

5 5

6

5 5

7

5 5

8

5

9

5 5

10

5 5 5

11

5 5

12

5 5

13

5 5

14

5 5

15

55
1.76

Расстояние между
отбойными устройствами, м 2.1

1.70 1.73 1.78 1.80 1.88 1.86 1.87 1.89 1.84 1.86 1.80 1.88 1.81 1.84 1.91
9.1 9.2 10.0 10.2 9.8 11.1 10.6 10.3 10.7 10.3 10.3 10.8 10.7 10.1 10.1 10.1

5 5

16

1.92
10.4

5 5

17

1.89
10.3

5 5

18

1.87
11.9

5 5

19

1.89
11.3

5 5

20

1.90
12.3

5 5

21

1.95
11.7

5 5

22

1.95
12.8

5 5

23

1.89
11.3

5 5

24

1.85
10.0

5 5

25

1.81
11.0

5 5

26

1.78
10.1

1.71
11.9

3.54

0

5 5

1

5 5

2

5 2

3 3+2,0м
5

1.88
9.5

1.88
8.4

1.86
9.0

1.86

Фактический
профиль

940х120

4.6 4.3 4.9 4.6 5.2 6.9 5.8 6.2 6.0 7.0 6.1 5.4 6.1 6.3 5.7 5.8 6.7 6.0 5.5 5.6 4.6 5.2 6.2 6.2 6.0 6.8 5.4 5.4 4.7 7.3 5.6 6.8 5.6 6.1 5.9 5.4 7.1 6.4 12.8 5.6 6.3 6.0 5.2 4.14 8.0 13.7 10.3

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

швартовная тумба ТС-75

№1-11   номер тумбы по нумерации порта
разрушение бортовой балки
(940 - длина, 120 - высота, см)

отбойное устройство из резиновых
цилиндров Ø1500мм, L=1000см

940х120
Данный лист читать совместно с листами 1, 2, 4-7.

Высотная съемка и промеры глубин выполнены в марте 2014г.
Отметки и глубины приведены к "0" Балтийской системы высот.

Все размеры, кроме оговоренных, даны в сантиметрах.

Знаком "*" отмечены данные, принятые по имеющейся
технической документации.

дополнительная свая, контакт
с верхним строением отсутствует

Лист Листов

Фасад
М 1:200
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А

Б

В

Г
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1
4
5
0

ПК0 ПК1 ПК2 ПК3 ПК4 ПК5 ПК6 ПК7 ПК8 ПК9 ПК10 ПК11 ПК12 ПК13 ПК14 ПК15 ПК16 ПК17 ПК18 ПК19 ПК20 ПК21 ПК22 ПК23 ПК24 ПК25 ПК26

26332

80 81 82

420

135 260755 145 315 380 305 260 265 295 280 330 315 310 305 300 270 280 330 350 325 330 295 165 315 370 305 300 270 300 290 280 290 305 270 310 315 270 280 230 300 295 305 300 330 310 300 320 350 315 290 310 320 275 190 285 265 305 290 345 310 330 275 250 335 290 250 365 300 300 285 320 325 150 290 300 265 335 250 280 325 300 305 310 315 300 315 285

16 26 36 46 56 66

135 120 150 130 165 170 135 130 150 155 160 140 150 155 145 130 130 155 135 140 150 130 140 130 175 140 115 145 155 90 120 150 140 140 125 165 170 155 160 180 160 195 155 170 145 135 190 185 145 160 205 125 125 150 140 135 225 170 150 115 155 175 150 130 140 160 155 175 150 150 170 160 145 150 125105160

1' 2' 3' 4' 5' 6' 7' 8' 9' 10' 11' 12' 13' 15' 16' 18' 19' 20' 21' 22' 23'14' 24' 25' 26' 27' 28' 29' 30' 31' 32' 34' 35' 36' 37' 38' 39' 40' 41' 42' 43' 44' 45' 46' 47' 49' 50' 51' 52' 54' 55' 56' 57' 58' 59' 60' 61' 62' 63' 64' 65' 66' 68' 69' 70' 71' 73' 74' 75' 76' 77' 78' 79' 80' 81'72'53'

431255804510471049702250

Секция 1 Секция 2 Секция 3 Секция 4 Секция 5 Секция 6

2880

Граница
причалов 7-8

Граница
причалов 6-7

1
7
5

2
8
5

4
8
0

2
8
5

2
2
5*

*

*

*

*

Линия кордона
причала 8

Линия кордона
причала 7

Граница верхнего
строения

Угол поворота
массивовой стенки

Шпунт "Ларсен-V"*

2435

4
5
0

Лицевая стенка
причала 6

18 28 38 48 58 68 78 88 98

Б'

2
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0 3

0 951
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0
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145 170
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0

3
0
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0
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160
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25 25
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25

45

70
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45

3
0

3
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3
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3
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4
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2
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2
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4
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4
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2
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2
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1
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0
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2
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5
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7
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3
0

1
0
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1
5 80

160

7
5

2
5

9
0

1
1
0

5
5

6
0

8
5

160 300 250 365 220 420 240 280 370

ПК26+3.32м

Отметка дна, м

Номер пикета
Расстояние, м

-3.1

2

-2.3

3

-2.9-2.4

4 5

-2.8

6

-3.3-2.6

7

-3.3

8 9

-2.5

10

-2.6

11

-3.0

17

-3.1

13

-2.7

12

-1.7

14

-2.1

15

-2.0

16

-2.1

18

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3.32

19 20 21 22 23 24 25 26

-2.6 -3.4 -2.8 -2.4 -2.8 -3.1 -2.9 -4.1 -4.4

Номер причала Причал 7 Причал 8

5 5

0 1 2

5 5 5 3.8
-4.4 -4.3

0.00

Угол поворота

Конструкция
причала 6

420
Верхнее строение Бутовая надстройка

1
0
0

250

250

250

24400 2880

-4.3

1
8
0

1
5
0

180 180

0
.6

Ф А С А Д   Т Ы Л О В О Й   С Т Е Н К И

45

6
0

Труба
Ø15

Труба
Ø20

50х60

40

180х50

10
380х60

70

200х70

80

90х50

50

3
0

Труба
Ø15

Труба
Ø10

1
0

170х60

40

8
5

Труба
Ø40

Сквозное отверстие
30х30

100х50

40
120х130

25

120х40

20
100х90

90

60х50

35

120х100

50

6
0

Труба
Ø20

1
3
0

Бетон в
мешочках

Бетон в мешочках отсутствует,
высыпание гравия

П Л А Н   С В А Й Н О Г О   О С Н О В А Н И Я

Бутобетонные массивы

180 460 460 460 270 320460

180

180

270

- , -

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

1

- наклонная ж.б.  свая сеч. 45х45см

- дополнительная свая (контакт с верхним строением отсутствует)

- разбивочные оси

- ж.б. свая сеч. 45х45см

- свая с ж. б. наголовником (60х60х70)

- свая с повреждением
- свая с поврежденным наголовником
- поврежденная свая с поврежденным наголовником

в надводной зоне и зоне
переменного горизонта

100х90

90 повреждение бутовой надстройки
(100-длина, 90-ширина, 90-глубина, см)

повреждение бутобетонных массивов
(на глубину до 10 см, сколы углов до 30см)

82 16 66 , -18 98

-А Г  - разбивочные оси (указано проектное положение)

Шпунт "Ларсен-V"*

Граница
причалов 7-8

Металлическая
труба Ø10

3
0

Труба
Ø10

Секция 7

Разлом до 2см

530х130

50
80х20

30

50х20

20

40х40

20

- отремонтированая свая

Данный лист читать совместно с листами 1, 2, 3, 5-7.

Все размеры, кроме оговоренных, даны в сантиметрах.

Знаком "*" отмечены данные, принятые по имеющейся
технической документации.

Лист Листов

Фасад тыловой стенки.
План свайного основания

М 1:200
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ПК0

Линия кордона причала 7Линия кордона причала 7

Данный лист читать совместно с листами 1-6.

Промеры глубин выполнены в марте 2014г.
Глубины приведены к "0" порта Батуми.

0м
1м

3м

5м

10м

15м

20м

2м

4м

7.5м

ПК1 ПК2 ПК3 ПК4 ПК5 ПК6 ПК7 ПК8 ПК9 ПК10 ПК11 ПК12 ПК13 ПК14 ПК15 ПК16 ПК17 ПК18 ПК19 ПК20

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

Проведены изобаты:

9,0м;

10,0м;

11,0м;

12,0м.

8.8
8.9

8.8

8.9

9.0

8.9

9.7

10.1

10.3

9.6

8.9
9.0

9.3

9.5

10.0

10.3

11.0

10.8

11.2

10.9

9.7
9.8
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5
3
*

225 285 480 285

1:1.75*

1:1.5*

1:2*

-23.14*

-21.14* -21.14*

-21.84*

Ж.б. сваи сеч. 45х45 см, L=23.0м через 3.0м*

Ж.б. сваи сеч. 45х45 см, L=25.0м через 1.5м*

A Б В Г

1.86

0.00

-3.24*

-5.24*

3
:1

*

Бутовая
надстройка

Каменная призма*

Бетонная лента h=18см*

1:2.5*

1:1*

Ж. б. наголовники
h=70см, 60х60

2.175

Стенка из бутобетонных
массивов

Стенка из бутобетонных
массивов

Стенка из бутобетонных
массивов

Портальный кран

223 277.4

1051.3

486.8 287.1 380.4

Цементобетон h=5см*

Сборное ж.б. верхнее
строение h=53см*

Оси ж. д.

путей

Ось ж. д. пути

2.194 2.191 2.154 2.155 2.169 2.202 2.200 2.292.03 2.04

Отбойное устройство
из автопокрышек б/у Ø80см

100100100100100250250500500

300*

5
0
*

5
0
*

130*400*

Контрфильтр из
сортированного гравия*

-11.74*

Данный лист читать совместно с листами 2-4.

Высотная съемка и промеры глубин выполнены в марте 2014г.
Отметки и глубины приведены к "0" Балтийской системы высот.
Все размеры, кроме оговоренных, даны в сантиметрах.

Знаком "*" отмечены данные, принятые по имеющейся
технической документации.

0.38

-2.5

-4.4

-6.8

-8.8

-12.1 -12.0
-12.3 -12.2 -12.2 -12.1

-11.7
-11.3

-10.6
-10.3

Фактический
профиль

Проектный
профиль дна

Лист Листов

Разрез 1-1 (ПК10)
М 1:100
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1500*

0.56*

-3.24*

300*

1:1.75*

1:1.5*

1:1.25*

1:1*

5
0
*

5
0
*

130*400*

1:2*

-23.14*

-21.14* -21.14*

-21.84*

Ж.б. сваи сеч. 45х45 см, L=23.0м через 3.0м*

Ж.б. сваи сеч. 45х45 см, L=25.0м через 1.5м*

A Б В Г

1.87

0.00

Стенка из бутобетонных
         массивов

-5.24*

3
:1

*

Каменная отсыпка
 из камня М"150"*

     Контрфильтр из
сортированного гравия*

Цементобетон h=5см*

    Бутовая
 надстройка

Каменная призма*

Каменная отсыпка
 из камня М"150"*

         Гравийный
 контрфильтр h=0.5м*

Песчано - гравелистый
            грунт*

Цементобетон h=18см*

Сборное ж.б. верхнее
строение h=53см*

-11.74*

   Ж. б. наголовники
     h=70см, 60х60

2.197

225 285 480 285

230 294.5 467.1 290.1 383.6

2.210 2.212 2.188 2.192 2.187 2.07 2.205 2.217 2.26

Оси ж. д.

  путей
2.08

Портальный кран

Ось ж. д. пути

1051.7

Швартовная тумба
на усилие 75т

85      Отбойное устройство
 из автопокрышек б/у Ø80см

1
5

0

Данный лист читать совместно с листами 2-4.

Высотная съемка и промеры глубин выполнены в марте 2014г.
Отметки и глубины приведены к "0" Балтийской системы высот.
Все размеры, кроме оговоренных, даны в сантиметрах.

Знаком "*" отмечены данные, принятые по имеющейся
технической документации.

0.36

-3.24*

-2.1

-4.6

-8.3

-9.5

-12.0 -11.8

-12.3
-12.0

-12.2 -12.1-12.0
-11.7 -11.3

-11.9

100100100100100250250500500

Фактический
профиль

Проектный
профиль дна

Лист Листов

Разрез 2-2 (ПК18)
М 1:100
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Ширина колей, в мм

Пикет

Расстояние, м

Отклонение ширины колей, в мм

Отклонение от прямолинейности головки

 кордонного рельса по пикетам, в мм

Отклонение от прямолинейности головки

тылового рельса по пикетам, в мм

Планового положение тылового рельса

Мг-1:500

    Mв -1:5
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3

ООО «БАТУМСКИЙ МОРСКОЙ ПОРТ». ПРИЧАЛ №7
ПРОФИЛИ ПОДПРИЧАЛЬНОГО ОТКОСА
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4

ООО «БАТУМСКИЙ МОРСКОЙ ПОРТ». ПРИЧАЛ №7
ДЕФЕКТНЫЕ ВЕДОМОСТИ
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Таблица П.4.1

ООО «БАТУМСКИЙ МОРСКОЙ ПОРТ». ПРИЧАЛ №7
ПОВРЕЖДЕНИЯ СВАЙНОГО ОСНОВАНИЯ (РЯДЫ А – Г)

Продольный
ряд Поперечный ряд Характер

повреждения

А 26, 4′, 12, 55, 58, 76′ 

сколы граней и ребер на глубину 
до 5см с оголением и коррозией 

арматуры на отметках 
порядка 0,5-1,0 м 

Б 36,15, 25, 54, 58, 79  

В
5, 31, 50, 58, 64, 67, 71, 73, 77, 

79, 80 

Г
5, 30, 31, 34, 50, 53, 56, 58, 68, 

76 

Читать совместно с материалами приложения 2 

Таблица П.4.2

ООО «БАТУМСКИЙ МОРСКОЙ ПОРТ». ПРИЧАЛЫ №№7-8.
ПОВРЕЖДЕНИЯ ТЫЛОВОЙ СТЕНКИ (БУТОВАЯ НАДСТРОЙКА)

Привязка

Расстояние
от низа
верхнего

строения до
поврежден-
ного участка,

м

Размер
повреждения, м

Площадь,
м2

Характер
повреждениядлина высота глубина

1 2 3 4 5 6 7 
Причал 7 

ПК2+5,5м –
ПК2+6,0м 0 0,5 1,8 0,10 0,9 

Разрушение бутовой 
надстройки 

ПК4+0,7м –
ПК4+1,3м 1,0 0,5 0,6 0,40 0,3 

ПК7+6,2м –
ПК8

0 3,8 0,6 0,70 2,3 

ПК8+2,0м –
ПК8+4,0м 0 2,0 0,7 0,80 1,4 

ПК8+8,5м –
ПК9+0,2м 0 1,7 0,6 0,40 1,0 

ПК9+3,0м –
ПК9+3,4м 0 0,4 0,4 0,20 0,2 

ПК11+3,0 –
ПК11+3,5

0 0,5 0,2 0,20 0,1 

ПК14+6,7м – 
ПК14+7,5м 0 0,8 0,2 0,30 0,2 

ПК15+1,0м – 
ПК15+1,9м 1,3 0,9 0,5 0,50 0,5 

ПК18+6,6м – 
ПК19+1,3м 0 5,3 1,3 0,50 6,9 

ПК22+8,0м – 
ПК22+8,3м 0 0,3 0,3 - 0,1 Сквозное отверстие 
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Продолжение таблицы П.4.2 

1 2 3 4 5 6 7 
ПК25+5,0м – 
ПК25+6,0м 0 1,0 0,5 0,40 0,5 

Разрушение бутовой 
надстройки 

ПК26+1,4м – 
ПК26+2,6м 0,9 1,2 0,4 0,20 0,5 

ПК26+3,0м – 
ПК26+3,2м 0 0,3 1,3 0,25 0,4 

Общая
площадь 15,3 

Причал 8 
ПК0 –
ПК0+0,9м 0 0,9 1,3 0,25 1,2 

Разрушение бутовой 
надстройки 

ПК0+8,0м –
ПК0+9,0м 0 1,0 0,9 0,90 0,9 

ПК1+3,0м –
ПК1+3,6м 0 0,6 0,5 0,35 3,8 

ПК1+4,5м 0 - 1,3 - - Разлом до 2см 
ПК1+6,0м –
ПК1+7,2м 0 1,2 1,0 0,50 1,2 Разрушение бутовой 

надстройки 
Общая
площадь 7,1 

Читать совместно с материалами приложения 2 
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Результаты расчетов свай причала №7  ООО 

«Батумский морской порт» 
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Расчетная схема сооружения принималась по данным отчета по 

инженерному обследованию причала №7 выполненном ООО «Ankor engineering 

LLP» в соответствии с контрактом №48- 04-26022014 от 26.02.2014г. 

На рис 1. приведена расчетная схема задачи. Нагрузка на сваи 

принималась в соответствии с РД 31.31.37-78 «Нормы технологического 

проектирования морских портов» от крановой нагрузки К-25 с учетом 

сейсмичности района (8 баллов) и с учетом временной полезной 

(эксплуатационной) нагрузки на причал – 30кН/м2. 

Рис. 1. Расчетная схема задачи. 

По результатам расчета получены значения изгибающих моментов и 

поперечных сил в сваях. 

Сводная таблица результатов расчета 

Внутреннее 
усилие 

Ряд Ан Ряд Ав Ряд Б Ряд В Ряд Г 

Продольная 
сила, кН 

348 348 320 333 338 

Изгибающий 
момент, кНм 

106,8 50,6 118,3 111 76,9 

Поперечная 
сила, кН 

11,15 15,9 13,65 14,43 11,6 

Эпюры внутренних усилий приведены на рис. 2-16. 
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Для оценки несущей способности были выполнены расчеты в программе 

Арбат.  

Сечение свай рассматривалось, как не предварительно напряженное. 

В качестве расчетных характеристик, принимались следующие значения. 

Класс бетона по прочности  В20. 

Арматура класса 10 А400  

Сводная таблица результатов проверки сечений 

Ряд Ан Ряд Ав Ряд Б Ряд В Ряд Г 

к-т 
использован
ия 

59,6 0,584 131,25 24,79 0,928 

Результаты расчетов приведены в приложении 1. 

Результаты расчетов носят оценочный характер и должны быть уточнены 

после проведения детального инструментального обследования с целью 

уточнения фактического класса бетона сваи и установления армирования свай 

с учетом коррозии. 
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Выводы: 

1. Расчетная схема сооружения принималась по данным отчета по

инженерному обследованию причала №7 выполненном ООО «Ankor

engineering LLP» в соответствии с контрактом №48- 04-26022014 от

26.02.2014г.

Нагрузка на сваи принималась в соответствии с РД 31.31.37-78 «Нормы

технологического проектирования морских портов» от крановой нагрузки К-

25 с учетом сейсмичности района (8 баллов) и с учетом временной

полезной (эксплуатационной) нагрузки на причал – 30кН/м2.

2. При отсутствии детального инструментального обследования конструкций

свай на предмет установления прочностных характеристик бетона и

определения фактического армирования сваи с учетом коррозии арматуры

в расчетах приняты следующие предпосылки:

- целостность бетона сваи восстановлена. Бетон класса по прочности В20.

- расчет свай выполнялся без учета предварительного напряжения

- армирование - 10 А400, учитывающее возможное коррозийное

повреждение арматуры 50%.

3. Расчетами был выявлен дефицит несущей способности свай по

следующим рядам Ан, Б. В.

По предварительной оценке причал находится в недопустимом

техническом состоянии.

4. Рекомендуется выполнить детальное инструментальное обследование и

усиление конструкций свай по специально разработанному проекту.
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Рис. 2. Эпюра изгибающих моментов в свае (ряд Ан) 

Рис. 3. Эпюра поперечных сил в свае (ряд Ан)
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Рис. 4. Эпюра изгибающих моментов в свае (ряд Ав) 

Рис. 5. Эпюра поперечных сил в свае (ряд Ав)
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Рис. 6. Эпюра изгибающих моментов в свае (ряд Б) 

Рис. 7. Эпюра поперечных сил в свае (ряд Б)
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Рис. 8. Эпюра изгибающих моментов в свае (ряд В) 

Рис. 9. Эпюра поперечных сил в свае (ряд В) 
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Рис. 10. Эпюра изгибающих моментов в свае (ряд Г) 

Рис. 11. Эпюра поперечных сил в свае (ряд Г) 
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Рис. 12. Эпюра продольных сил в свае (ряд Ан) 

Рис. 13. Эпюра продольных сил в свае (ряд Ав) 
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Рис. 14. Эпюра продольных сил в свае (ряд Б)

Рис. 15. Эпюра продольных сил в свае (ряд В)
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Рис. 16. Эпюра продольных сил в свае (ряд Г)
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Приложение 1. 

Результаты проверки сечений свай. 
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Свая ряд Ан 

Расчет выполнен по СП 63.13330.2012 

Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 

Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  = 1 

Длина элемента 8,3 м 
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoY 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoZ 1 
Случайный эксцентриситет по Z 15 мм 
Случайный эксцентриситет по Y 15 мм 
Конструкция статически неопределимая 
Предельная гибкость - 200 

Сечение 

b = 450 мм 
h = 450 мм 
a1 = 50 мм 
a2 = 50 мм 

S1 - 210 

S2 - 210 

Поперечная арматура вдоль оси Z 28, шаг 
поперечной арматуры 200 мм 

Поперечная арматура вдоль оси Y 28, шаг 
поперечной арматуры 200 мм 

Арматура Класс Коэффициент условий работы 

Продольная A400 1 

Поперечная A240 1 

Бетон 
Вид бетона: Тяжелый 
Класс бетона: B20 

Коэффициенты условий работы бетона 

b1 учет нагрузок длительного действия 0,9 

b2 учет характера разрушения 1 

b3 учет вертикального положения при бетонировании 1 

b5 учет замораживания/оттаивания и отрицательных температур 1 

225 225

450

4
5
0

2
2
5

2
2
5

Y

Z
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Влажность воздуха окружающей среды - 40-75% 

Трещиностойкость 
Ограниченная ширина раскрытия трещин 
Требования к ширине раскрытия трещин выбираются из условия ограничения проницаемости 
конструкций 
Допустимая ширина раскрытия трещин: 
  Непродолжительное раскрытие  0,3 мм 
  Продолжительное раскрытие  0,2 мм 

Результаты расчета по комбинациям загружений 

N My Qz Mz Qy T Коэффицие
нт 

надежности 
по нагрузке 

Коэффицие
нт 

длительной 
части 

Кратковрем
енная 

Сейсмика 

Т Т*м Т Т*м Т Т*м 

1 -34,8 10,68 1,115 0 0 0 1,2 0,9 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 
использования 

 п. 8.1.18 Прочность по предельной продольной силе 
сечения 

0,155 

 п.п. 8.1.8-8.1.14 Прочность по предельному моменту сечения 3,437 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в сжатом бетоне 59,031 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в растянутой арматуре 57,639 

 пп. 8.1.15, 7.1.11 Продольная сила при учете прогиба при 
гибкости L0/i>14 

0,27 

 пп. 8.1.32, 8.1.34 Прочность по бетонной полосе между 
наклонными сечениями 

0,017 

 пп. 8.1.33, 8.1.34 Прочность по наклонному сечению 0,084 

 п. 10.2.2 Предельная гибкость в плоскости XoY 0,319 

 п. 10.2.2 Предельная гибкость в плоскости XoZ 0,319 

Коэффициент использования 59,031 - Деформации в сжатом бетоне 
Кривые взаимодействия 

Область изменения усилий -163,883 Т < N < 11,212 Т 
-8,268 Т*м < My < 8,268 Т*м 

Отчет сформирован программой АРБАТ (64-бит), версия: 21.1.1.1 от 22.07.2015

-163,883

11,212

-8,268

8,268

N

My
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Свая ряд Ав 

Расчет выполнен по СП 63.13330.2012 

Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 

Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  = 1 

Длина элемента 9,5 м 
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoY 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoZ 1 
Случайный эксцентриситет по Z 15 мм 
Случайный эксцентриситет по Y 15 мм 
Конструкция статически неопределимая 
Предельная гибкость - 200 

Сечение 

b = 450 мм 
h = 450 мм 
a1 = 50 мм 
a2 = 50 мм 

S1 - 210 

S2 - 210 

Поперечная арматура вдоль оси Z 28, шаг 
поперечной арматуры 200 мм 

Поперечная арматура вдоль оси Y 28, шаг 
поперечной арматуры 200 мм 

Арматура Класс Коэффициент условий работы 

Продольная A400 1 

Поперечная A240 1 

Бетон 
Вид бетона: Тяжелый 
Класс бетона: B20 

Коэффициенты условий работы бетона 

b1 учет нагрузок длительного действия 0,9 

b2 учет характера разрушения 1 

b3 учет вертикального положения при бетонировании 1 

b5 учет замораживания/оттаивания и отрицательных температур 1 
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450
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Влажность воздуха окружающей среды - 40-75% 

Трещиностойкость 
Ограниченная ширина раскрытия трещин 
Требования к ширине раскрытия трещин выбираются из условия ограничения проницаемости 
конструкций 
Допустимая ширина раскрытия трещин: 
  Непродолжительное раскрытие  0,3 мм 
  Продолжительное раскрытие  0,2 мм 
Результаты расчета по комбинациям загружений 

N My Qz Mz Qy T Коэффицие
нт 

надежности 
по нагрузке 

Коэффицие
нт 

длительной 
части 

Кратковрем
енная 

Сейсмика 

Т Т*м Т Т*м Т Т*м 

1 -34,8 5,06 1,59 0 0 0 1,2 0,9 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 
использования 

 п. 8.1.18 Прочность по предельной продольной силе 
сечения 

0,155 

 п.п. 8.1.8-8.1.14 Прочность по предельному моменту сечения 0,584 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в сжатом бетоне 0,35 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в растянутой арматуре 0,046 

 пп. 8.1.15, 7.1.11 Продольная сила при учете прогиба при 
гибкости L0/i>14 

0,237 

 пп. 8.1.32, 8.1.34 Прочность по бетонной полосе между 
наклонными сечениями 

0,024 

 пп. 8.1.33, 8.1.34 Прочность по наклонному сечению 0,119 

 п. 10.2.2 Предельная гибкость в плоскости XoY 0,366 

 п. 10.2.2 Предельная гибкость в плоскости XoZ 0,366 

Коэффициент использования 0,584 - Прочность по предельному моменту сечения 

Кривые взаимодействия 

Область изменения усилий -144,056 Т < N < 11,212 Т 
-7,249 Т*м < My < 7,249 Т*м 

Отчет сформирован программой АРБАТ (64-бит), версия: 21.1.1.1 от 22.07.2015

-144,056 11,212

-7,249

7,249

N

My



18 

Свая ряд Б 
Расчет выполнен по СП 63.13330.2012 

Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 

Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  = 1 

Длина элемента 8,3 м 
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoY 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoZ 1 
Случайный эксцентриситет по Z 15 мм 
Случайный эксцентриситет по Y 15 мм 
Конструкция статически неопределимая 
Предельная гибкость - 200 

Сечение 

b = 450 мм 
h = 450 мм 
a1 = 50 мм 
a2 = 50 мм 

S1 - 210 

S2 - 210 

Поперечная арматура вдоль оси Z 28, шаг 
поперечной арматуры 200 мм 

Поперечная арматура вдоль оси Y 28, шаг 
поперечной арматуры 200 мм 

Арматура Класс Коэффициент условий работы 

Продольная A400 1 

Поперечная A240 1 

Бетон 
Вид бетона: Тяжелый 
Класс бетона: B20 

Коэффициенты условий работы бетона 

b1 учет нагрузок длительного действия 0,9 

b2 учет характера разрушения 1 

b3 учет вертикального положения при бетонировании 1 

b5 учет замораживания/оттаивания и отрицательных температур 1 

Влажность воздуха окружающей среды - 40-75% 
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Трещиностойкость 
Ограниченная ширина раскрытия трещин 
Требования к ширине раскрытия трещин выбираются из условия ограничения проницаемости 
конструкций 
Допустимая ширина раскрытия трещин: 
  Непродолжительное раскрытие  0,3 мм 
  Продолжительное раскрытие  0,2 мм 
Результаты расчета по комбинациям загружений 

N My Qz Mz Qy T Коэффицие
нт 

надежности 
по нагрузке 

Коэффицие
нт 

длительной 
части 

Кратковрем
енная 

Сейсмика 

Т Т*м Т Т*м Т Т*м 

1 -32 11,83 1,365 0 0 0 1,2 0,9 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 
использования 

 п. 8.1.18 Прочность по предельной продольной силе 
сечения 

0,142 

 п.п. 8.1.8-8.1.14 Прочность по предельному моменту сечения 4,38 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в сжатом бетоне 120,18 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в растянутой арматуре 131,256 

 пп. 8.1.15, 7.1.11 Продольная сила при учете прогиба при 
гибкости L0/i>14 

0,278 

 пп. 8.1.32, 8.1.34 Прочность по бетонной полосе между 
наклонными сечениями 

0,021 

 пп. 8.1.33, 8.1.34 Прочность по наклонному сечению 0,103 

 п. 10.2.2 Предельная гибкость в плоскости XoY 0,319 

 п. 10.2.2 Предельная гибкость в плоскости XoZ 0,319 

Коэффициент использования 131,256 - Деформации в растянутой арматуре 

Кривые взаимодействия 

Область изменения усилий -163,883 Т < N < 11,212 Т 
-8,268 Т*м < My < 8,268 Т*м 

Отчет сформирован программой АРБАТ (64-бит), версия: 21.1.1.1 от 22.07.2015
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Свая ряд В 

Расчет выполнен по СП 63.13330.2012 

Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 

Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  = 1 

Длина элемента 5,2 м 
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoY 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoZ 1 
Случайный эксцентриситет по Z 15 мм 
Случайный эксцентриситет по Y 15 мм 
Конструкция статически неопределимая 
Предельная гибкость - 200 

Сечение 

b = 450 мм 
h = 450 мм 
a1 = 50 мм 
a2 = 50 мм 

S1 - 210 

S2 - 210 

Поперечная арматура вдоль оси Z 28, шаг 
поперечной арматуры 200 мм 

Поперечная арматура вдоль оси Y 28, шаг 
поперечной арматуры 200 мм 

Арматура Класс Коэффициент условий работы 

Продольная A400 1 

Поперечная A240 1 

Бетон 
Вид бетона: Тяжелый 
Класс бетона: B20 

Коэффициенты условий работы бетона 

b1 учет нагрузок длительного действия 0,9 

b2 учет характера разрушения 1 

b3 учет вертикального положения при бетонировании 1 

b5 учет замораживания/оттаивания и отрицательных температур 1 
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Влажность воздуха окружающей среды - 40-75% 
Трещиностойкость 
Ограниченная ширина раскрытия трещин 
Требования к ширине раскрытия трещин выбираются из условия ограничения проницаемости 
конструкций 
Допустимая ширина раскрытия трещин: 
  Непродолжительное раскрытие  0,3 мм 
  Продолжительное раскрытие  0,2 мм 
Результаты расчета по комбинациям загружений 

N My Qz Mz Qy T Коэффицие
нт 

надежности 
по нагрузке 

Коэффицие
нт 

длительной 
части 

Кратковрем
енная 

Сейсмика 

Т Т*м Т Т*м Т Т*м 

1 -33,3 11,1 1,443 0 0 0 1,2 0,9 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 
использования 

 п. 8.1.18 Прочность по предельной продольной силе 
сечения 

0,148 

 п.п. 8.1.8-8.1.14 Прочность по предельному моменту сечения 2,644 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в сжатом бетоне 24,793 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в растянутой арматуре 21,933 

 пп. 8.1.15, 7.1.11 Продольная сила при учете прогиба при 
гибкости L0/i>14 

0,107 

 пп. 8.1.32, 8.1.34 Прочность по бетонной полосе между 
наклонными сечениями 

0,022 

 пп. 8.1.33, 8.1.34 Прочность по наклонному сечению 0,108 

 п. 10.2.2 Предельная гибкость в плоскости XoY 0,2 

 п. 10.2.2 Предельная гибкость в плоскости XoZ 0,2 

Коэффициент использования 24,793 - Деформации в сжатом бетоне 

Кривые взаимодействия 

Область изменения усилий -193,234 Т < N < 11,212 Т 
-10,904 Т*м < My < 10,903 Т*м 

Отчет сформирован программой АРБАТ (64-бит), версия: 21.1.1.1 от 22.07.2015 
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Свая ряд Г 
Расчет выполнен по СП 63.13330.2012 

Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 

Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  = 1 

Длина элемента 3,5 м 
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoY 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoZ 1 
Случайный эксцентриситет по Z 15 мм 
Случайный эксцентриситет по Y 15 мм 
Конструкция статически неопределимая 
Предельная гибкость - 200 

Сечение 

b = 450 мм 
h = 450 мм 
a1 = 50 мм 
a2 = 50 мм 

S1 - 210 

S2 - 210 

Поперечная арматура вдоль оси Z 28, шаг 
поперечной арматуры 200 мм 

Поперечная арматура вдоль оси Y 28, шаг 
поперечной арматуры 200 мм 

Арматура Класс Коэффициент условий работы 

Продольная A400 1 

Поперечная A240 1 

Бетон 
Вид бетона: Тяжелый 
Класс бетона: B20 

Коэффициенты условий работы бетона 

b1 учет нагрузок длительного действия 0,9 

b2 учет характера разрушения 1 

b3 учет вертикального положения при бетонировании 1 

b5 учет замораживания/оттаивания и отрицательных температур 1 

Влажность воздуха окружающей среды - 40-75% 

Трещиностойкость 
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Ограниченная ширина раскрытия трещин 
Требования к ширине раскрытия трещин выбираются из условия ограничения проницаемости 
конструкций 
Допустимая ширина раскрытия трещин: 
  Непродолжительное раскрытие  0,3 мм 
  Продолжительное раскрытие  0,2 мм 
Результаты расчета по комбинациям загружений 

N My Qz Mz Qy T Коэффицие
нт 

надежности 
по нагрузке 

Коэффицие
нт 

длительной 
части 

Кратковрем
енная 

Сейсмика 

Т Т*м Т Т*м Т Т*м 

1 -33,8 7,69 1,16 0 0 0 1,2 0,9 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 
использования 

 п. 8.1.18 Прочность по предельной продольной силе 
сечения 

0,15 

 п.п. 8.1.8-8.1.14 Прочность по предельному моменту сечения 0,928 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в сжатом бетоне 0,553 

 пп. 8.1.20-8.1.30 Деформации в растянутой арматуре 0,146 

 пп. 8.1.15, 7.1.11 Продольная сила при учете прогиба при 
гибкости L0/i>14 

0,039 

 пп. 8.1.32, 8.1.34 Прочность по бетонной полосе между 
наклонными сечениями 

0,018 

 пп. 8.1.33, 8.1.34 Прочность по наклонному сечению 0,087 

 п. 10.2.2 Предельная гибкость в плоскости XoY 0,135 

 п. 10.2.2 Предельная гибкость в плоскости XoZ 0,135 

Коэффициент использования 0,928 - Прочность по предельному моменту сечения 

Кривые взаимодействия 

Область изменения усилий -199,159 Т < N < 11,212 Т 
-12,095 Т*м < My < 12,094 Т*м 

Отчет сформирован программой АРБАТ (64-бит), версия: 21.1.1.1 от 22.07.2015
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